Sylabus modulu ksztalcenia/przedmiotu

Nr

pola Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiow Elektrotechnika (studia stacjonarne)
3 Nazwa .rnodulu ksztatcenia/ Fizyka I, Fizyka Il
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 8+6 (14)
7 Rodzaj modutu Obowigzkowy
8 Rok studiow 1
9 Semestr li2
10 | Typ zajeé Stacjonarne
11 | Liczba godzin 60W, 30C, 45L0
12 | Koordynator Jan Stanek
13 | Prowadzacy Jan Stanek, Tomasz Wietecha
14 |Jezyk wyktadowy Polski
15 | Zakres nauk podstawowych | Tak
16 Zaj.e;ma ogqlnouczelnlane/ Nie
na innym kierunku
17 | Wymagania wstgpne Wymagane wiadomosci z zakresu matematyki na poziomie szkoty $rednie;.
. Rozumie zapis matematyczny praw fizyki przy wykorzystaniu
rachunku wektorowego, rézniczkowego i calkowego.
. Zna posta¢ matematyczng podstawowych praw fizyki klasycznej:
mechaniki i elektromagnetyzmu. Zna zasady optyki geometrycznej i falowej,
podstawowe wlasciwosci materii w réznych stanach skupienia.
. Zna glowne pojecia fizyki jadrowe: prawo rozpadu
promieniotwdrczego, oddzialywania promieniowania jadrowego z materig
oraz zasade¢ dzialania reaktora jadrowego.
. Ma przyswojone gtowne idee mechaniki kwantowej, takie jak
18 | Efekty ksztalcenia kyvantowa r}a'Fura sw1at1.'fl,. dyskretne stan.y . energe?yczr)e,. .zasada
nieoznaczonosci oraz probabilistyczny charakter zjawisk w mikro$wiecie
. Potrafi racjonalnie wyja$nia¢ przebieg podstawowych zjawisk z zycia
codziennego, formutowa¢ opis matematyczny ruchéw na podstawie zasad
dynamiki.
. Potrafi opisywa¢ matematycznie zjawiska zwigzane z przeplywem
pradu elektrycznego i swobodnie operowaé jednostkami fizycznymi.
. Potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment fizyczny, zinterpretowac
jego wynik oraz przeprowadzi¢ analiz¢ matematyczng doktadnos$ci pomiaru.
. Potrafi formutowaé wlasne poglady na temat rdéznych zrédetl energii
oraz zwigzanych z nimi potencjalnych zagrozen cywilizacyjnych.
Wyktad - prezentacja Power Point, wspomagana tradycyjnymi przeliczeniami
Stosowane metody na tablicy. Cwiczenia - trad}_lcyjne rozwigzywanie przy tabllcy problemo.w
19 zadanych do pracy domowej. Laboratorium - wstgpna dyskusja (kolokwium)
dydaktyczne o X g . o
na temat ¢wiczenia, samodzielne wykonywanie pomiaréw, udokumentowane
sprawozdaniem.
Metody sprawdzania i Pytania kontrolne na ¢wiczeniach rachunkowych, pytania kontrolne na
20 kryteria oceny efektow zajeciach laboratoryjnych, kolokwium zaliczeniowe po I semestrze, egzamin
ksztalcenia po | i po Il semestrze
21 | Forma i warunki zaliczenia 1. Egzamin pisemny w postaci testu jednokrotnego wyboru.

2. Cwiczenia - pisemne kolokwium zaliczeniowe. Ocena koncowa




uwzglednia aktywnos$¢ na ¢wiczeniach.

3. Laboratorium - wykonanie 6-ciu ¢wiczen i dostarczenie sprawozdan.
Ocena koncowa jest $rednig ocen ze wszystkich zaliczonych
¢wiczen.
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Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Podstawowe prawa fizyki klasycznej i wspolczesnej jako narzg¢dzie do opisu
zjawisk przyrody oraz wyjasniania zasad dziatania urzadzen stosowanych w
zyciu codziennym. Zastosowanie jezyka matematyki do tych praw oraz
umiejetnos¢ projektowania, przeprowadzania i opracowywania wynikow
eksperymentow fizycznych.
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Tresci ksztalcenia (pelny
opis)

W ramach modutu zajgcia sg prowadzone w formie wyktadu (60 godzin),
¢wiczen rachunkowych (30 godzin) i zajgé laboratoryjnych w laboratorium
fizycznym (45 godzin).

WYKLADY (60 godz.):

1. Rola fizyki na tle nauk przyrodniczych, matematyka w fizyce, podstawowe
wielkosci fizyczne, podstawowe jednostki. Elementy rachunku wektorowego,
fizyczna interpretacja pochodnej funkcji i catki. (6 godzin)

2. Ruch mechaniczny, wzgledno$¢ ruchu, ruch punktu materialnego, uktady
wspotrzednych, wektor potozenia, wektor przemieszczenia, pr¢dkosé srednia,
predkos¢ chwilowa, sktadowe predkosci, ruch prostoliniowy oraz ruch
krzywoliniowy. Przyspieszenie, definicja przyspieszenia stycznego i
normalnego, definicja przy$pieszenia radialnego i transwersalnego.
Kinematyka ruchu obrotowego, predkosc¢ i przys$pieszenie katowe. (3 godziny)

3. Dynamika punktu materialnego, zasady dynamiki Newtona, ped czastki,
efinicja momentu sity oraz momentu

pedu, dynamiczne réwnania ruchu, sila sprezysta w rownaniach ruchu. Ruch
rgajacy, prosty ruch armoniczny,

drgania tlumione, drgania wymuszone i rezonans mechaniczny, ttumione
rgania wymuszone, sktadanie

prostych ruchéw harmonicznych. Inercyjnos¢ uktadu odniesienia.

Dynamika w uktadach nieinercyjnych, nieinercyjne uktady odniesienia, sity
w uktadach nieinercyjnych. Ziemia

jako uktad odniesienia. (6 godzin)

5. Formy energii, definicja pracy oraz mocy, energia kinetyczna i potencjalna,
zachowawczo$¢ sit centralnych, r6zne postacie energii. Grawitacja, podstawy
grawitacji, masa cigzka i bezwladna, prawa Keplera, wazenie ciat niebieskich,
zmiany ziemskiego przyspieszenia grawitacyjnego z odlegtoscia od srodka
Ziemi, predkosci kosmiczne, zalezno$¢ pola grawitacyjnego od rozktadu

masy. ( 4 godziny)

6. Uktady punktow materialnych, srodek masy uktadu punktéw materialnych,
predkos¢ srodka masy, uktad laboratoryjny oraz uktad s§rodka masy. Ruch
bryty sztywnej, model bryty sztywnej, moment bezwtadnosci bryly sztywnej,
réwnanie ruchu bryty sztywnej. Zderzenia, zderzenia i ich klasyfikacja,
centralne zderzenia spre¢zyste (2 godziny)

7. Elementy teorii wzglednosci, wzglednos$¢ ruchu i dodawanie predkosci,
pomiary predkosci §wiatta, wydhuzenie czasu, skrocenie odleglosci. Dynamika
relatywistyczna, ped relatywistyczny, energia catkowita, zwiazek energii i
pedu. ( 2 godziny)

8.Ruch cieczy i gazdéw, rownanie Bernoulliego, przyktady zjawisk
wynikajacych z rownania Bernoulliego. (2 godziny).

9. Elektrostatyka: Pole elektrostatyczne, fadunki elektryczne, potencjat i
natezenia pola elektrostatycznego, prawo Gaussa, energia pola
elektrostatycznego, pojemnos¢ elektryczna-kondensatory. ( 4 godziny).

10. Prad elektryczny. Mikroskopowy obraz pradu elektrycznego w metalach.




Prawo Ohma, opor elektryczny, przewodnictwo elektryczne, zalezno$¢ oporu
elektrycznego od temperatury, zjawisko nadprzewodnictwa. Sita
elektromotoryczna, przykltady réznych zrodet pradu, praca oraz moc pradu
elektrycznego, obwody elektryczne, laczenie opordéw, prawa Kirchhoffa (5
godzin).

11. Sita Lorenza. Unifikacja oddziatywan elektromagnetycznych, zwigzek
pola elektrycznego z polem magnetycznym (2 godziny).

12. Ruch tadunku w polu elektrycznym i magnetycznym, spektrometry mas,
cyklotron, zjawisko Halla (3 godziny).

13. Przewodnik z pradem w polu magnetycznym, silnik elektryczny. Pole
magnetyczne wytworzone przez przewodnik z pradem, prawo Biota-Savarta,
sity dziatajace pomigdzy przewodnikami z pradem, definicja jednostki
natezenia pradu, pole magnetyczne od poruszajacego si¢ fadunku, moment
magnetyczny petli z pradem,Prawo Ampere’a, przyklady zastosowania prawa
Ampere’a do wyznaczenia wektora indukcji magnetyczne;j. (4 godziny)

14. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej, prawo indukcji Faraday’a,
pradnice pradu, prawo Lenza, zjawisko samoindukcji, zjawisko indukcji
wzajemnej. Energia pola magnetycznego i elektrycznego. Rownania
Maxwella (4 godziny)

15. Obwody pradu zmiennego, drgania elektryczne, drgania harmoniczne,
drgania thumione, drgania wymuszone, zjawisko rezonansu elektrycznego,
analogi¢ pomiedzy elektrycznym obwodem drgajacym a mechanicznymi
drganiami (3 godziny)

16. Ruch falowy, wielkosci charakteryzujace fale. Superpozycja fal,
interferencja i dyfrakcja fal, dudnienia, fale stojace, fale dzwiekowe, natezenie
dzwieku (2 godziny).

17. Fale elektromagnetyczne, promieniujacy obwod drgajacy, wielkos$ci
charakteryzujace fale elektromagnetyczne, energia oraz ped fali
elektromagnetycznej, promieniowanie elektromagnetyczne od
przyspieszanych tadunkéw. Rozchodzenie si¢ fal elektromagnetycznych w
roéznych o$rodkach. Magnetyczne wlasno$ci materii, diamagnetyzm,
paramagnetyzm, ferromagnetyzm, Widma promieniowania
elektromagnetycznego ( 2 godziny)

18. Optyka falowa - dyfrakcja i interferencja $wiatla, siatka dyfrakcyjna.
Prawa optyki geometrycznej, przyrzady optyczne, mechanizm widzenia ( 2
godziny)

19. Falowe wtasciwos$ci materii. Podstawowe pojecia mechaniki kwantowe;:
zasada nieoznaczonosci, powstawanie dyskretnych stanow energetycznych,
korpuskularne wlasnosci §wiatta, efekt fotoelekryczny, efekt Comptona,
model atomu wodoru Bohra, klasyfikacja orbit atomowych, liczby kwantowe,
postulaty Pauliego, promieniowanie X ( 2 godziny)

20. Elementy fizyki jadrowej, budowa jadra atomowego, rozmiary jader,
energia wigzania, masy jader, rozpady promieniotworcze, szeregi
promieniotworcze, reakcje jadrowe, zjawisko rozszczepienia jader
atomowych, budowa i dzialanie reaktora jadrowego ( 2 godziny).

Cwiczenia rachunkowe (30 godz.):

1. Dzialania na wektorach - graficzne i analityczne dodawanie,
mnozenie przez liczbg, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy.
Interpretacje fizyczne (4 godziny).

2. Elementy analizy matematycznej - obliczanie pochodnych i calek,
interpretacja fizyczna (3 godziny).




3. Kinematyka - ruch jednostajny, ruch drgajacy, ruch po okregu (6
godzin)

4. Dynamika punktu materialnego, rownania ruchu, dynamika bryty
sztywnej, moment bezwtadnosci. (6 godzin)

5. Ruch w ukladach nieinercjalnych - sita Coriolisa (2 godziny)

6. Zasada zachowania pedu i kretu, sity zachowawcze, zasada
zachowania energii, zderzenia sprezyste i niesprezyste. (4 godziny).

7. Oddzialywania grawitacyjne, energia potencjalna, prawa Keplera (3
godziny)

8. Szczegdlna teoria wzglednosci, wydtuzenie czasu, skrocenie
dhugosci, dodawanie predkosci (2 godziny).

LABORATORIUM Fizyczne (45 godz.):

1. Metodyka opracowywania wynikow pomiaréw fizycznych,
rachunek btedow, przedstawianie wynikoOw w postaci graficznej,
BHP w Pracowni Fizycznej (3 godziny).

2. Mechanika - wyznaczanie okresu wahadta matematycznego i
fizycznego, sprawdzanie praw ruchu obrotowego bryly sztywnej,
wyznaczanie parametrow fali dzwigkowej, dudnienie (15 godzin).

3. Optyka geometryczna, falowa i atomowa - sprawdzanie praw
optyki geometrycznej, powstawanie obrazow rzeczywistych,
wyznaczanie widm atomowych sodu i argonu, wyznaczanie dtugosci
fali $wietlnej diody laserowej (15 godzin).

4. Elektryczno$¢ - wyznaczanie statej czasowej uktadu RC, uktady
RLC, obstuga oscyloskopu, praca pradu elektrycznego, wyznaczanie
temperatury wiokna zarowki (12 godzin).

Literatura podstawowa i

1. C.R. Resnick, D. Halliday, Fizyka, Tom 1, 22.

24 wzupelniaiaca 2. J. Orear, Fizyka, Tom 1i 2.
P I3 3. Instrukcje do ¢wiczen na Pracowni Fizycznej.
Przyporzadkowanie modutu
LRl <t e R o
obszaru/ obszaréw
ksztalcenia
Udziat w wyktadach 30 + 30 (60)h, Samodzielne studiowanie materiatu
wyktadow 30 + 30 (60)h, Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych 30h,
Samodzielne rozwiazywanie zadan na ¢wiczenia rachunkowe 30h,
2 Sposob okreslenia liczby Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego z ¢wiczen 25h, Udziat w
punktow ECTS zajeciach laboratorium fizycznego 15 + 30 (45)h, Opracowanie wynikow
pomiarow i wykonanie sprawozdania 15 + 30 (45)h, Przygotowanie do
egzaminow: 2x25=50 25 + 25 (50)h, Sumaryczne obcigzenie praca
studenta 345h przeliczone na 14 punktow ECTS
Liczba punktéow ECTS —
zajecia wymagajace
27 bezposredniego udziatu S
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS —
28 | zajecia o charakterze 3+3 (6)

praktycznym




