Sylabus modulu ksztalcenia/przedmiotu

Nr

pola Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiow Elektrotechnika (studia stacjonarne)
3 Nazwa modulu ksztatcenia/ Elektromaszynowe elementy automatyki
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 3
7 Rodzaj modutu Obowigzkowy
8 Rok studiow 3
9 Semestr 5 Blok Automatyka i pomiary
10 | Typ zajeé Stacjonarne
11 Liczba godzin 30w, 30LO
12 | Koordynator Jerzy Skwarczynski
13 | Prowadzacy
14 |Jezyk wyktadowy Polski
15 | Zakres nauk podstawowych | Nie
16 Zaj.e;ma ogo}nouczelmane/ Nie
na innym kierunku
. Wymagane podstawowe wiadomosci z fizyki, teorii obwodow elektrycznych,
17 | Wymagania wstgpne teorii pola elektromagnetycznego oraz maszyn elektrycznych.
. Zna wiasno$ci magnesow trwalych, w szczegdlnoSci nowoczesnych
magneséw neodymowo-borowych
. Potrafi okresli¢ punkt pracy prostego obwodu elektromagnetycznego
z magnesem trwaltym
. Zna budowe, zasady dziatania oraz podstawowe charakterystyki i
wlasnosci  silnikéw  powszechnego  zastosowania w  narzedziach,
gospodarstwie domowym, pojazdach i tp.
. Potrafi wykorzysta¢ dane z tabliczki znamionowej oraz katalogowe
silnikow powszechnego zastosowania do okreslenia jego wlasnos$ci
eksploatacyjnych
. Zna 1 rozumie zasady dzialania nowoczesnych silnikow
bezkomutatorowych z magnesami trwalymi, pradu stalego i zmiennego,
réznice pomigdzy nimi, ich wlasnosci oraz sposéb zasilania, sterowania i
regulacji
18 | Efekty ksztalcenia . Zna specyfike budowe i zasade dziatania silnikow synchronicznych

matej i utamkowej mocy jako zrdodta napgdu o statej predkosci, zadanej
pulsacja zasilania

. Rozumie istot¢ réznicy pomigdzy dziataniem silnika z ruchem
cigglym wirnika i skokowego, zna budowe i sposob zasilania wspotczesnych
silnikow skokowych hybrydowych

. Potrafi dobra¢ silnik skokowy na podstawie jego danych
katalogowych dla konkretnego zastosowania

. Potrafi zaproponowa¢ zastosowanie konkretnego przetwornika
elektromaszynowego do pomiaru polozenia, predkos$ci lub przyspieszenia

. Potrafi nazwe lub konstrukcje wiekszosci elektromaszynowych
elementow automatyki zakwalifikowa¢ do odpowiedniej grupy i typu,
rozumiejac zasad¢ dziatania i przeznaczenie

. Student potrafi sporzadzi¢ sprawozdanie i dokumentacj¢ wykonanych
badan w laboratorium ogo6lnym oraz opracowaé¢ wyniki pomiardw i wyciagnac
wnioski.




. Student potrafi pracowaé w grupie i wspotdziataé z nig przy realizacji
tematu badawczego, zard6wno w laboratorium pomiarowym, jak i
komputerowym.

19

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad — tradycyjny (tablica, kreda) wspomagany zdjeciami i rysunkami
technicznymi, konspekty do wyktadéw przekazywane studentom (pdf),
biezace sprawdzenie wiadomosci krotkimi pracami kontrolnymi (6);
laboratorium pomiarowe — pomiary charakterystyk i identyfikacja parametrow
podstawowych el-maszynowych elementow automatyki, zaliczanie
sprawozdan z pomiaréw potaczone z kontrolg wiadomosci teoretycznych.

20

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Pytania kontrolne w lab. pomiarowym, zaliczenie sprawozdania, krotka praca
kontrolna, Oceniana dyskusja w laboratorium i na wyktadzie, Oceniana
aktywno$¢ studenta w laboratorium ogoélnym i komputerowym, zaliczenie
sprawozdan w laboratorium ogélnym

21

Forma i warunki zaliczenia

Zaliczenie przedmiotu jest uwarunkowane uzyskaniem pozytywnych
wynikow z krotkich prac kontrolnych pisanych na wyktadach oraz
zaliczeniem sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena koncowa (OK) jest
obliczana z oceny uzyskanej z prac kontrolnych (Opk) oraz zaliczenia ¢wiczen
laboratoryjnych (Olp). Podstawa ustalenia OK jest liczba W1 obliczona z
wzoru: WI = 0,5*Opk +0,5*Olp. Od WI>0,91 OK=5, od WI>0,81 OK=4,5, od
WI>0.71 OK=4, od WI>0.61 OK=3,5, od WI>0.5 OK=3.

22

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Poznanie budowy, zasad dziatania i wlasno$ci podstawowych typow
mikromaszyn oraz elektromaszynowych elementéw wykonawczych
automatyki: magnesy trwate w maszynach el., PMBLDC i AC, silniki
skokowe, mikromaszyny ogo6lnego zastosowania, mikromaszyny
synchroniczne, silniki wykonawcze, elektromaszynowe przetworniki
wielkos$ci mechanicznych, silniki specjalnego wykonania, silniki liniowe,
silniki piezoelektryczne.

23

Tresci ksztalcenia (petny
opis)

W ramach modutu zajecia sa prowadzone w formie wyktadu (30 godzin) i
zaje¢ laboratoryjnych w laboratorium pomiarowym (30 godzin).

WYKLADY (30 godz.):

Obwody z magnesami trwalymi — charakterystyki i parametry magnesow
trwatych, punkt pracy magnesu w obwodzie; praca kontrolna (3 godz.).
Bezszczotkowe maszyny z magnesami trwalymi (PMBLDC i AC) —
budowa i rodzaje konstrukcji, zasada dziatania, sposob zasilania i zasady
sterowania, wlasnosci; praca kontrolna (4 godz.).

Silniki skokowe — zasada dziatania, typy: z aktywnym wirnikiem,
reluktancyjne, hybrydowe i jednopasmowe, réznice w zasadach dzialania,
wilasnosciach i zastosowaniach, metody zmniejszania skoku, statyka i
dynamika, charakterystyki mechaniczne, czestotliwos$¢ graniczna, metody
zwigkszania czestotliwo$ci granicznej; praca kontrolna (5 godz.).
Mikromaszyny ogélnego zastosowania — silniki komutatorowe pradu
statego i przemiennego, silnik repulsyjny, jednofazowe silniki indukcyjne;
praca kontrolna (4 godz.).

Mikromaszyny synchroniczne — permasyny, reluktancyjne, histerezowe,
reduktorowe, impulsowe, z toczagcym wirnikiem, miniaturowe do napedu
mechanizméw precyzyjnych; praca kontrolna (4 godz.).

Silniki wykonawcze — indukcyjne dwufazowe, samohamownos$¢, metody
zmniejszania momentu bezwtadnosci wirnika, silniki pradu statego
elektromagnetyczne i magnetoelektryczne, tarczowe i kubkowe (4 godz.).
Elektromaszynowe przetworniki potozenia, predkosci i przyspieszenia —
transformatory potozenia katowego, selsyny i tacza selsynowe, pradnice
tachometryczne, metody zmniejszania momentu bezwtadnosci wirnika; praca
kontrolna (4 godz.).

Silniki specjalnego wykonania — silniki indukcyjne liniowe, silniki
momentowe, piezoelektryczne, elektrostatyczne, z biegunami wpisywanymi
(2 godz.).

LABORATORIUM OGOLNE (30 godz.):

(5 ¢wiczen 3 godzinnych (pomiary) + 5x2 godz. obliczenia komp. + 5 godz.
zal. sprawozdan)

Obcowzbudny silnik pradu stalego - wyznaczanie charakterystyk
regulacyjnych i mechanicznych silnika w r6znych warunkach zasilania,




pomiary identyfikacyjne modelu silnika.

Identyfikacja parametréow modelu dwufazowego silnika indukcyjnego
wykonawczego - pomiary identyfikacyjne modelu silnika i wyznaczenie
charakterystyk obcigzeniowych.

Bezszczotkowy silnik pradu stalego - wyznaczanie charakterystyk
regulacyjnych i mechanicznych silnika DC Brushless w roznych warunkach
zasilania, rejestracja przebiegéw czasowych pradow i napigé silnika w stanach
ustalonych i nieustalonych, pomiary identyfikacyjne modelu silnika.
Bezszczotkowy silnik pradu przemiennego - dobor nastaw regulatora
predkosci i regulatora potozenia serwonapedu z silnikiem AC Brushless,
wyznaczanie charakterystyk regulacyjnych i mechanicznych silnika w
réznych warunkach zasilania, pomiary identyfikacyjne modelu silnika.
Silniki skokowe i ich sterowanie - wyznaczanie statycznej zaleznosci
momentu synchronizujacego silnika zasilonego pradowo od kata wychylenia
wirnika, wyznaczanie maksymalnej czestotliwo$ci rozruchowe;j i
maksymalnej czestotliwo$ci pracy silnika, rejestracja przebiegéw czasowych
pradow i napigc silnika, pomiary identyfikacyjne modelu silnika.

Literatura podstawowa i

1. Sochocki R.: Mikromaszyny elektryczne, wyd. Politechniki
Warszawskiej
2. Owczarek J. (red.): Elektryczne maszynowe elementy automatyki

24 uzupetniajaca 3. Skwarczynski J.: Wykiady w maszyn elektrycznych. WND PWSZ,
Tarnow 2007
4. Konspekty do wyktadow w formie elektronicznej (pdf)
Przyporzadkowanie modutu
25 ksztalcenla/przefi T Cl2 Obszar nauk technicznych
obszaru/ obszarow
ksztalcenia
Udzial w wyktadach 30h, Samodzielne studiowanie materiatu wyktadéow 10h,
. P Udzial w zajeciach laboratorium pomiarowego 30h, Opracowanie wynikow
Sposob okreslenia liczby foeoece 5 . . ;
26 nktéw ECTS pomiaréw i wykonanie sprawozdania 10h, Przygotowanie teoretyczne do
pu zaliczenia sprawozdania 10h, Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90h
przeliczone na 3 punkty ECTS
Liczba punktow ECTS —
27 zajgcia wymagajace 2
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS —
28 | zajecia o charakterze 2

praktycznym




