Sylabus modulu ksztalcenia/przedmiotu

Nr

pola Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiow Elektrotechnika (studia stacjonarne)
3 Nazwa .rnodulu ksztatcenia/ Matematyka |
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 8
7 Rodzaj modutu Obowigzkowy
8 Rok studiow 1
9 Semestr 1
10 | Typ zajeé Stacjonarne
11 | Liczba godzin 45W, 35C, 10LI, E
12 | Koordynator Julian Janus
13 | Prowadzacy
14 |Jezyk wyktadowy Polski
15 | Zakres nauk podstawowych | Tak
16 Zaj.e;ma ogo}nouczelmane/ Nie
na innym kierunku
17 | Wymagania wstegpne
. Definiuje podstawowe zagadnienia rachunku zdan, kwantyfikatoréw
i teorii mnogosci
. Okresla ciatlo liczb zespolonych. Definiuje liczby zespolone w
postaci algebraicznej, trygonometrycznej i wykladniczej. Poteguje i
pierwiastkuje liczby zespolone. Rozwigzuje rownania algebraiczne zmiennej
zespolonej.
. Definiuje dziatania na macierzach, rzad macierzy i jego whasnosci.
Definiuje pojecie wyznacznika i jego wlasnosci. Wyznacza macierz odwrotna.
. Rozwiazuje uklady rownan liniowych metoda: macierzy odwrotnej,
wyznacznikow
. i metoda Gaussa. Formuluje i poprawnie stosuje twierdzenie
Kroneckera-Capelliego.
. Okresla przestrzen 1 podprzestrzen wektorowa. Bada liniowa
18 | Efekty ksztalcenia zalezno$¢ 1 niezalezno§¢ wektoréw. Definiuje pojecie bazy dla przestrzeni
wektorowej
. Wyznacza warto$ci wlasne, wektory wiasne macierzy i sprowadza
macierz do postaci diagonalnej.
. Definiuje rachunek wektorowy w przestrzeni R3.
. Okres$la podstawowe wlasnosci funkcji oraz opisuje funkcje
cyklometryczne.
. Definiuje podstawowe twierdzenia
. granicach ciggow liczbowych. Stosuje techniki obliczania granic
ciggow.
. Definiuje szereg liczbowy i warunek konieczny zbieznosci szeregu.
. Definiuje granice funkcji w sensie Cauchy’ego i Hainego i
podstawowe twierdzenia dotyczace granic funkcji.
. Stosuje techniki obliczania granic funkgji.
. Definiuje cigglosci funkcji i twierdzenia charakteryzujace wlasnosci

funkcji ciaglych na przedziatach domknietych.




. Definiuje pochodng funkcji. Okre$la podstawowe reguty
rézniczkowania.

. Definiuje nastgpujace twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji
jednej zmiennej: twierdzenie o wartosci Sredniej, twierdzenie Taylora,
twierdzenie de I’Hospitala. Okres$la warunek konieczny i dostateczny istnienia
ekstremum lokalnego funkgji.

. Stosuje wihasnosci rachunku rozniczkowego do badania przebiegu
zmiennos$ci funkcji i w zagadnieniach optymalizacyjnych.
. Definiuje catke nicoznaczong i podstawowe wlasnosci oraz wzory na

catkowanie. Catkuje przez podstawianie, przez czgsci i funkcje wymierne
przez rozktad na utamki proste.

. Definiuje 1 opisuje wlasnosci catki oznaczonej. Stosuje catki
oznaczone w wybranych zagadnieniach technicznych
. Wykonuje obliczenia symboliczne w zakresie omawianych zagadnief

z wykorzystaniem $rodowiska Matlab

19

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad: oméwienie wszystkich zagadnien przedmiotu.
Cwiczenia: omowienie doktadnie pojeé i twierdzen podanych na wyktadzie,
rozwigzywanie zadan ilustrujacych wprowadzane pojecia i twierdzenia.

20

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Aktywnosc, kolokwia, egzamin

21

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia: zaliczane s3 na podstawie aktywnosci na zajeciach i ocen
uzyskanych na kolokwiach.

Wyktad: zaliczany jest na podstawie egzaminu koncowego, do ktérego mozna
przystapié, gdy si¢ uzyska zaliczenie. Ocena koncowa jest $rednig
arytmetyczng oceny zaliczenia i egzaminu. Zaliczenie zaj¢c¢ jest oceniane
zgodnie ze skalg ocen okreslonga w §19 oraz wytycznymi zawartymi w §21
oraz w §22 Regulaminu Studiéw PWSZ.
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Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

1. Elementy logiki matematycznej i teorii mnogosci. Funkcje. Funkcje
elementarne.
2.Algebra. Ciato liczb zespolonych. Przestrzen wektorowa. Macierze,
wyznaczniki, uktady rownan liniowych.
3.Elementy geometrii analitycznej w R"3.
Iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany. Ptaszczyzna, prosta.
4.Ciagi liczbowe, granice ciggow.
5. Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci.
6. Granice funkcji rzeczywistych. Ciaglos¢ funkcji.
7.Rachunek r6zniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.
Pochodna funkcji, whasnosci pochodnych. Funkcje monotoniczne, funkcje
wypukte i wkleste, asymptoty. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.
8.Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.
Catka nieoznaczona, wlasnosci. Catkowanie przez podstawianie, przez
czesci, catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych,
trygonometrycznych. Catka oznaczona i jej zastosowania.
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Tresci ksztalcenia (petny
opis)

1. Podstawowe zagadnienia rachunku zdan, kwantyfikatorow i teorii
mnogosci.

2. Pojecie liczb zespolonych i dziatania na nich. Posta¢ algebraiczna,
trygonometryczna
i wykladnicza liczb zespolonych. Wz6ér de Moivre’a na potggowanie
liczb zespolonych i wzor na pierwiastkowanie liczb zespolonych.
Rozwigzywanie rownan algebraicznych zmiennej zespolonej.

3. Algebra macierzy, rzad macierzy i jego wlasnosci, wyznacznik
macierzy i jego wtasnosci, macierz odwrotna.

4. Uklady rownan liniowych, rozwigzywanie uktadow metoda macierzy
odwrotnej, metoda wyznacznikéw i metodg Gaussa. Twierdzenie
Kroneckera-Capelliego i jego zastosowanie do rozwigzywania




uktadow rownan.

5. Przestrzen wektorowa, liniowa zalezno$¢ i niezalezno$¢ wektorow,
pojecie bazy przestrzeni wektorowej.

6. Warto$ci wlasne, wektory wlasne macierzy, diagonalizacja macierzy
i jej zastosowania.

7. Geometria analityczna w R®, iloczyny: skalarny, wektorowy i
mieszany i ich zastosowania. Rownanie prostej i plaszczyzny w
przestrzeni.

8. Podstawowe wiasnos$ci funkcji: iniekcja, suriekcja, bijekcja,
monotoniczno$¢, okresowo$é, funkcja odwrotna, funkcje
cyklometryczne.

9. Definicja zbieznos¢ ciagdow liczbowych, podstawowe twierdzenia o
granicach ciggow liczbowych, techniki obliczania granic ciaggdw.

10. Definicja szeregu liczbowego zbieznego, warunek konieczny
zbieznosci szeregu, zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa, kryteria
bezwzglednej zbieznosci (d’ Alemberta, Cauchy’ego, poréwnawcze),
szeregi naprzemienne, kryterium zbieznos$ci Leibniza.

11. Definicja granicy funkcji jednej zmiennej w sensie Cauchy’ego i
Heinego, podstawowe twierdzenia o granicach funkgcji, techniki
obliczania granic funkcji.

12. Definicja ciagtosci funkcji w sensie Cauchy’ego i Heinego,
twierdzenia charakteryzujace wtasnosci funkcji ciagtych na
przedziatach domknietych, punkty nieciaglosci i ich klasyfikacja.

13. Definicja pochodnej funkcji jednej zmiennej, jej interpretacja
geometryczna i fizyczna, podstawowe regutly rézniczkowania,
pochodne funkcji elementarnych, twierdzenie o wartosci $redniej,
twierdzenie Taylora, symbole nieoznaczone, twierdzenie de
L’Hospitala, warunek konieczny i dostateczny istnienia ekstremum
lokalnego, wypuktosé, wklgstos¢ i punkty przegigcia wykresu
funkcji, badanie przebiegu zmiennos$ci funkcji, przyktady
zastosowania rachunku rézniczkowego w zagadnieniach
optymalizacyjnych i fizyce.

14. Definicja funkcji pierwotnej, podstawowe wlasnosci i wzory na
calkowanie, twierdzenia
o catkowaniu przez podstawianie i przez czgsci, catkowanie funkcji
wymiernych przez rozktad na utamki proste, catkowanie funkcji
niewymiernych metoda wspotczynnikéw nieoznaczonych,
catkowanie funkcji trygonometrycznych.

15. Definicja i wlasnosci catki oznaczonej, zastosowanie catek
oznaczonych w geometrii i fizyce.
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