Sylabus modulu ksztalcenia/przedmiotu

Nr

pola Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiow Elektrotechnika (studia stacjonarne)
3 Nazwa modulu ksztatcenia/ Nowoczesne napedy elektryczne
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 4
7 Rodzaj modutu Do wyboru
8 Rok studiow 4
9 Semestr 7
10 | Typ zajeé Stacjonarne
11 | Liczba godzin 15w, 30LO, 15P
12 | Koordynator Grzegorz Sieklucki
13 | Prowadzacy
14 |Jezyk wyktadowy Polski
15 | Zakres nauk podstawowych | Nie
16 Zaj.e;ma ogo}nouczelmane/ Nie
na innym kierunku
. Wymagane wiadomosci z zakresu analizy matematycznej, algebry, fizyki,
17 | Wymagania wstgpne podstaw automatyki oraz umiejetnos¢ korzystania z programu MATLAB.
. Charakteryzuje = kaskadowa  struktur¢  regulacji  silnikiem
elektrycznym
. Rozréznia i analizuje budowg i dziatanie obserwatorow
. . Okresla niezbedne strefy regulacji w ostabieniu pola
18 | Efekty ksztalcenia . Opisuje budowe i dziatanie uktadu dwumasowego
. Opisuje budowe i dziatanie regulatoréw PID2DOF
. Okredla znaczenie zastosowania obserwatorow w uktadach
napgdowych
Tradycyjny wyktad (tablica, kreda) wspomagany prezentacjami
komputerowymi, laboratorium komputerowe — obliczenia w srodowisku
Stosowane metody S . . S A
19 MATLAB. Projekt jest zwiagzany z samodzielng realizacjg optymalizacji
dydaktyczne ; \ . , .
parametrycznej regulatorow oraz przeprowadzeniem badan symulacyjnych dla
zadanej metody regulacji napedami elektrycznymi.
Metody sprawdzania i
20 | kryteria oceny efektow Prace pisemne, sprawozdania, projekty
ksztalcenia

1. Aby uzyska¢ pozytywna ocen¢ koncowa niezbedne jest uzyskanie
pozytywnej oceny z obu rodzajow zaje¢ (laboratoryjnych i
projektowych).

2. Aby uzyska¢ pozytywna ocen¢ z ¢wiczen laboratoryjnych niezb¢dne
jest napisanie i zaliczenie wszystkich sprawozdan w

21 | Forma i warunki zaliczenia nieprzekraczalnym terminie uplywajacym z koncem semestru oraz
zaliczenie pisemnych sprawdzianow.

3. Aby uzyskaé pozytywna oceng z projektu niezbedne jest
zrealizowanie i opisanie w sprawozdaniu zadanego projektu regulacji
napg¢dem elektrycznym.

Ocena koncowa (OK) jest obliczana jest jako srednia arytmetyczna.
Tresei ksztatcenia Budowa i dziatanie przemystowych uktadow napedowych z silnikami
22 elektrycznymi - struktury uktadow regulacji. Obserwatory zmiennych stanu

(skrocony opis)

(napedy bezczujnikowe). Ostabienie pola - regulacja 3. strefowa.




Tresci ksztatcenia (petny

W ramach modutu zajecia sg prowadzone w formie wyktadu (15 godzin) i
zaje¢ laboratoryjnych (30 godzin) oraz projektu (15 godzin).

WYKLADY (15 godz.):
Podstawy sterowania $lizgowego. Cyfrowe sterowanie napgdami
elektrycznymi z uwzglgdnieniem przetwarzania sygnatéw z uktadow
pomiarowych. Regulatory PID2DOF ciagle i dyskretne. Dwumasowe
uktady napedowe. Ostabienie pola w silnikach elektrycznych.
Obserwatory zmiennych stanu i zaktocenia. Bezczujnikowe uktady
nape¢dowe (odtwarzanie wielkosci mechanicznych).

LABORATORIUM (30 godz.):

1. Dyskretne regulatory PID2DOF - przyktady ogélnego
zastosowania (6 godz.).

2. Projektowanie obserwatoréw zmiennych stanu - realizacja dla
dwumasowego uktadu napgdowego (4 godz.).

3. Obserwator MRAS dla silnika indukcyjnego - Odtwarzanie

23 C predkosci katowej (4 godz.).
opis) 4. Slizgowy obserwator predkosci katowej - zastosowanie w
kaskadowej strukturze regulacji napedu pradu statego - (2 godz.)
5. Obserwator dla ukladu DTC - uwzglgdnienie niedoktadnosci
pomiaru na prace obserwatora - (6 godz.)
6. Obserwator potozenia dla PMSM - przetwarzanie off-line
sygnatow rzeczywistych (4 godz.).
7. Oslabienie pola - regulacja 3. strefowa silnikiem indukcyjnym -
struktura uktadu, charakterystyki statyczne i dynamiczne - (2 godz.).
8. Podsumowanie zajeé¢ - (2 godz.).
PROJEKT (15 godz.):
Projekt obliczeniowo-symulacyjny — Zadana jest struktura (FOC lub
DTC) i silnik elektryczny. Nalezy: zaprojektowac obserwator predkosci,
momentu elektromagnetycznego i momentu obcigzenia. Realizacja
uktadu ostabienia pola w celu uzyskania predkosci katowych wigkszych
od znamionowej.
Bisztyga K. Kazimierz Sterowanie i regulacja silnikow elektrycznych
Warszawa : WNT, 1989
Tunia H. Kazmierkowski M. Automatyka napedu przeksztattnikowego.
Warszawa : PWN, 1987.
Orlowska - Kowalska T.: Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami
24 Literatura podstawowa i indukcyjnymi. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. 2003
uzupelniajaca Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T. Automatyka napedu
elektrycznego. Poznan. Wydaw. Politechniki Poznanskiej 2012.
Sieklucki G. Automatyka napedu. Krakow : Wydaw. AGH, 2009.
Sieklucki G., Bisztyga B., Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski R.
Modele i zasady sterowania napedami elektrycznymi Krakow : Wydaw.
AGH, 2014.
Przyporzadkowanie modutu
25 kSZta}cema/przefi miotu do Obszar nauk technicznych
obszaru/ obszaréw
ksztatcenia
Udziat w wyktadach 15h, Samodzielne studiowanie materiatu wyktadow 10h,
26 Syl @it Hody Ud}fiai w zaj(;ciach la}boratoryjnyf:h 30h.,k[:7dzial w Izaj.c;.cli(ach projektowlzlclllg)h
punktéw ECTS 15h, Przygo.towanl.e 1 opracowanic wynikow symulacyi omputerowyc ,
Opracowanie wynikow pomiar6w i wykonanie sprawozdania 20h,Sumaryczne
obcigzenie praca studenta 105h przeliczone na 4 punkty ECTS
Liczba punktow ECTS —
27 zajecia wymagajace 2
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS —
28 | zajecia o charakterze 4

praktycznym







