Sylabus modulu ksztalcenia/przedmiotu

Nr

pola Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiow Elektrotechnika (studia stacjonarne)
3 Nazwa modulu ksztatcenia/ InZzynieria materiatowa w elektrotechnice
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 4
7 Rodzaj modutu Obowigzkowy
8 Rok studiow 2
9 Semestr 3
10 | Typ zajeé Stacjonarne
11 Liczba godzin 30w, 30P
12 | Koordynator Jakub Furgat
13 | Prowadzacy
14 |Jezyk wyktadowy Polski
15 | Zakres nauk podstawowych | Tak
16 Zaj.e;ma ogo}nouczelmane/ Nie
na innym kierunku
17 | Wymagania wstgpne Wymagane wiadomosci z zakresu algebry i fizyki
. ma wiedze teoretyczna o zjawiskach w materiatach przewodzacych,
poiprzewodzacych,  izolacyjnych  magnetycznych  stosowanych — w
nowoczesnych konstrukcjach urzadzen elektrycznych i wlasciwosciach tych
materiatow
. zna podstawowe metody, techniki, stosowane przy projektowaniu i
. wytwarzaniu urzadzen elektrycznych
18 | Efekty ksztalcenia . potrafi potaczyé wiedzg o budowie i technologiach materiatow z ich
stosowaniem w nowoczesnych konstrukcjach urzadzen elektrycznych oraz
przeprowadzi¢ oceng uwarunkowan ekonomicznych ich stosowania
. ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowosé
podporzadkowania si¢ zasadom pracy W grupie i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania
Wyktad z wykorzystaniem materiatdow audiowizualnych przedstawiajacych
zjawiska w materiatach, charakterystyki i wlasciwosci materiatow, przyktady
zastosowan w elektrotechnice, obliczenia - synchronicznie z wyktadem -
Stosowane metody podstawowych parametrow opisujacych wlasciwosci materiatow
19 . SOV .
dydaktyczne przewodzacych i oporowych, materiatdéw uzywanych w konstrukcjach
uktadow izolacyjnych oraz stosowanych do budowy rdzeni magnetycznych
urzadzen elektrycznych, jako ilustracja tresci wyktadu, obliczenia wielkosci
charakteryzujacych wtasciwosci materialow elektrotechnicznych
Metody sprawdzania i zadan}a rozwigzywane w ramach zaje¢ proj ektovx,/ych, obliczenia i dobor
. i materialdw elementéw konstrukcyjnych urzadzen elektrycznych,
20 | kryteria oceny efektow . . , ., .
Kksztalcenia rozwigzywanie zadan dotyczacych doboru materialdéw w konstrukcjach
urzadzen elektrycznych
1.  Aby uzyska¢ pozytywna oceng koncowa niezbedne jest uzyskanie
pozytywnej oceny z zaje¢é projektowych prowadzonych w ramach
modutu.
21 | Formai warunki zaliczenia | 2. Ocena koficowa ustalana jest na podstawie oceny uzyskanej na zajeciach

projektowych (Oz) i oceny uzyskanej z projektow indywidualnych.
Podstawg ustalenia oceny koncowej jest liczba W obliczona z wzoru: W
= 0,5*0z+0,5*Op.




Ocena koncowa jest ustalana na podstawie liczby W, zgodnie z par. 40 pkt. 5
Regulaminu Studiéw w PWSZ
w Tarnowie
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Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Elektromagnetyczne wlasciwosci materiatow. Wlasciwoscei fizykochemiczne
materiatdéw. Materialy przewodowe, oporowe i specjalne: wtasciwosci
elektryczne, mechaniczne, cieplne. Korozja. Nadprzewodniki: wlasciwosci,
zastosowania perspektywiczne. Potprzewodniki: struktura, zjawiska i
zastosowanie. Budowa i wlasciwosci dielektrykow statych, ciektych i
gazowych. Dielektryki o wyr6zniajacej si¢ polaryzacji. Techniczne materialty
elektroizolacyjne. Whasciwosci magnetyczne materiatow. Materialy
ferromagnetyczne migkkie i twarde. Materiaty magnetyczne specjalne. Nowe
tendencje w technologiach materiatéw elektrotechnicznych: nadprzewodniki
wysokotemperaturowe, polimery syntetyczne, materiaty magnetyczne.
Zastosowanie materiatow w budowie urzadzen elektrycznych.
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Tresci ksztalcenia (pelny

opis)

W ramach modutu zajecia sa prowadzone w formie wyktadu (30 godzin) i
projekt (30 godzin)

WYKLADY (30 godz)

1.

Zastosowania materialéw w elektrotechnice (2 godz)

Przeglad zastosowan materialdow przewodzacych, izolacyjnych,
magnetycznych i potprzewodnikow - przyklady z elektroenergetyki,
elektroniki, telekomunikacji. Wplyw materiatow na postep techniczny w
elektrotechnice.  Charakterystyka  materialtbw  stosowanych w
urzadzeniach wytworczych, przesytowych i rozdzielczych.
Elektromagnetyczna natura budowy materialéow (2 godz)

Stale materialowe. Podzial materialdéw stosowanych w elektrotechnice.
Budowa ciata stalego. Wpltyw struktury i sktadu materiatow na ich
wlasciwosci.

Wilasciwos$ci materialéw przewodzacych (2 godz)

Teorie przewodnictwa elektrycznego metali, reguta Matthiessena.
Porownanie  wilasciwosci  miedzi i aluminium.  Zaleznos¢
konduktywnos$ci materiatdw przewodzacych od temperatury. Cieplo
atomowe a konduktywnos$¢ metali.

Charakterystyki materialow oporowych i stykowych (2 godz)
Wiasciwosci mechaniczne materiatdw. Charakterystyka materiatow
oporowych 1 stykowych. Rodzaje i wilasciwosci. spoiw 1 lutow.
Wtasciwosci cieplne metali. Przyczyny korozji metali i jej rodzaje.
Ochrona antykorozyjna materialow.

Materialy przewodzace specjalne (2 godz)

Mechanizm zjawisk termoelektrycznych Seebecka i Peltiera. Parametry
materiatdw stosowanych na termopary i termoogniwa. Wiasciwosci i
zastosowania termo-bimetali. Budowa i wlasciwosci materiatow
nadprzewodzacych. Parametry krytyczne nadprzewodnikow nisko- i
wysokotemperaturowych. Zastosowania aktualne i perspektywiczne
nadprzewodnikow w elektrotechnice.

Podstawowe zjawiska fizykalne w dielektrykach (2 godz)

Budowa materialow izolacyjnych. Mechanizm przewodzenia pradu
w dielektrykach. Mechanizmy przebicia dielektrykow. Istota zjawiska
polaryzacji i jego skutki. Straty energii w materiatach izolacyjnych i
metody ich okreslania. Wlasciwosci optyczne materiatow.

Wyznaczanie charakterystyk dielektrykow (2 godz)

Badania wytrzymatosci elektrycznej materiatow izolacyjnych. Pomiar
przenikalnosci elektrycznej 1 wspolczynnika strat dielektrycznych.
Wyznaczanie rezystywnos$ci skrosnej i powierzchniowej dielektrykow.
Zalezno$¢ temperaturowa rezystywnosci materialdéw izolacyjnych i jej
skutki dla eksploatacji.

Wiasciwos$ci materialow izolacyjnych (2 godz)

Rodzaje 1 wiasciwosci materialdow izolacyjnych statych. Budowa,
wiasciwosci elektryczne i cieplne polimerow. Zastosowanie polimerow
w budowie urzadzen elektrycznych. Charakterystyka materiatow
ceramicznych, kompozytowych, mieszanin i uktadéw warstwowych.
Klasyfikacja, wlasciwosci 1 zastosowanie olejow izolacyjnych.




Wtasciwosci izolacyjne gazoéw i ich zastosowanie w urzadzeniach.

9. Zjawiska w pélprzewodnikach (2 godz)
Struktura materiatéw polprzewodzacych. Mechanizm powstawania
nos$nikow ladunku elektrycznego. Wptyw domieszek na wlasciwosci
materiatéw polprzewodzacych. Mechanizm przewodzenia pradu w
polprzewodnikach. Wpltyw temperatury na konduktywnos$¢ materiatow
potprzewodzacych. Zalezno$ci termiczne konduktywnosci
potprzewodnikow. Istota zjawiska Halla, luminescencji i ich
wykorzystanie.

10. Technologie materialéw polprzewodzacych (2 godz)
Surowce stosowane do wytwarzania materialdw polprzewodzacych.
Metody wytwarzania monokrysztatow. Metody czyszczenia materialow
polprzewodzacych. Technologie domieszkowania pdtprzewodnikow.
Wrhasciwosci ztacz p-n i technologie ich wytwarzania.

11. Zastosowanie materialéw polprzewodzacych w elektrotechnice (2
godz)
Budowa makroskopowa i mechanizm przewodzenia pradu w
warystorach. Typowe zaleznos$ci napi¢ciowo-pradowe warystorow i
podstawowe ich parametry. Wyznaczanie charakterystyk napigciowo-
pradowych warystoréw. Proces technologiczny warystorow. Materiaty
zastosowane, charakterystyki i zastosowania  termistorow.
Wykorzystanie wtasciwosci ztacz p-n.

12. Wilasciwos$ci magnetyczne materialow (2 godz)
Istota zjawiska diamagnetyzmu, paramagnetyzm i ferromagnetyzmu.
Przebieg magnesowania materiatéw ferromagnetycznych. Anizotropia
magnetokrystaliczna. Typowe krzywe magnesowania ferromagnetykow.
Petla histerezy materialdow magnetycznych: podstawowe parametry.
Metody  wyznaczania  wartoSci  przenikalno$ci  magnetycznej
ferromagnetykow. Wptyw temperatury na wlasciwoscei
ferromagnetykow. Istota zjawiska magnetostrykcji i jej wykorzystanie.

13. Materialy magnetycznie mi¢kkie w urzadzeniach (2 godz)
Podstawowe wiasciwos$ci materialtdw magnetycznie migkkich. Rodzaje
materiatbw  magnetycznych  stosowanych ~w  elektrotechnice.
Wytwarzanie blach krzemowych. Proces technologiczny materiatlow
amorficznych. Wiasciwosci  blach  krzemowych 1 materialow
amorficznych i ich zastosowanie. Mechanizmy generowania strat energii
w ferromagnetykach. Metody ograniczania strat w rdzeniach urzadzen
elektrycznych.

14. Charakterystyka wlasciwos$ci materialow magnetycznie twardych i
nietypowych (2 godz)
Procesy technologiczne materialdbw magnetycznie twardych. Wplyw
parametrow procesu na strukture i wlasciwosci materiatow. Wiasciwosci
materiatbw magnetycznie twardych i ich zastosowanie. Nietypowe
materiaty magnetyczne. Podstawowe wtasciwosci i zastosowanie cieczy
magnetycznych.

15. Kierunki rozwojowe w inzynierii materialowej (2 godz)
Metody otrzymywania, wlasciwosci 1 zastosowanie fullerenow i
nanorurek weglowych. Zjawiska elektrooptyczne w materiatach.
Optoelektronika i technologie $§wiattowodowe. Kierunki rozwoju
inzynierii materialowej: nanotechnologie, bioinzynieria materialowa,
materialy inteligentne, elektronika kwantowa i spintronika.

PROJEKT (30 godz)
Zagadnienia realizowane w ramach zaje¢ projektowych

1. Podstawy projektowania torow pradowych urzadzen, linii
elektrycznych, kabli wykonanych przy zastosowaniu miedzi,
aluminium i stopéw przewodzacych (2 godz)

2. Dobor materiatdbw przewodzacych i oporowych w urzgdzeniach
elektrycznych (4 godz)

3. Zasady doboru rezystywnosci skrosnej i powierzchniowej materiatow
w ukladach izolacyjnych. Zalezno$¢ temperaturowa rezystywnosci
materiatéw izolacyjnych. (5 godz)




4. Wyznaczanie przenikalnosci elektrycznej i strat dielektrycznych w
materiatach izolacyjnych (4 godz)

5. Obliczenia wytrzymatosci elektrycznej materialdéw izolacyjnych
statych i ciektych (4 godz)

6. Obliczenia wytrzymatosci elektrycznej gazow elektroizolacyjnych (2
godz)

7. Wyznaczanie podstawowych parametrow rezystorow nieliniowych i
ich charakterystyk napieciowo-pradowych (2 godz)

8. Obliczenia gestosci pradu w potprzewodnikach (1 godz)

9. Wyznaczanie parametrow termistorow. Obliczenia podstawowych
parametréw hallotronow (2 godz)

10. Obliczenia stratnosci ferromagnetykow na histerezg i prady wirowe.
Obliczenia strat w materiatach magnetycznych i rdzeniach urzadzen
elektrycznych (4 godz)

Literatura podstawowa i

1. Florkowska B., Furgat J., Szczerbinski M., Wilodek R., Zydron P.:
Materialy elektrotechniczne — podstawy teoretyczne i zastosowania.
Wydawnictwa AGH, 2010

2. Blicharski M.: Wstep do inzynierii materialowej. WNT, Warszawa, 2003

3. Celinski Z.: Materialoznawstwo elektrotechniczne. Wyd. Pol. Warsz.,
Warszawa, 1999

4. Kolbinski K., Stowikowski J.: Materiatoznawstwo elektrotechniczne,

24 uzupetniajaca WNT, 1988
5. Leonowicz M., Wystocki J. J.: Wspolczesne magnesy - technologie,
mechanizmy koercji, zastosowania. WNT, Warszawa, 2005
6. Soinski M.: Materialy magnetyczne w technice, COSiW, Warszawa, 2000
7. Chetkowski A.: Fizyka dielektrykéw, WNT, Warszawa, 1993
8. Boncz-Brujewicz W. L., Katasznikow S. G.: Fizyka potprzewodnikéw,
PWN, Warszawa, 1985
Przyporzadkowanie modutu
25 kSZtalcema/przefi miotu do Obszar nauk technicznych
obszaru/ obszaréw
ksztalcenia
Udzial w wyktadach 30h, Samodzielne studiowanie materiatu wyktadow 15h,
2 Sposob okreslenia liczby Udziat w zajeciach projektowych 30h, Przygotowanie do zajec¢ projektowych
punktow ECTS 15h, Opracowanie projektow indywidualnych 30h, Sumaryczne
obcigzenie praca studenta 120h przeliczone na 4 punkty ECTS
Liczba punktow ECTS —
27 zajecia wymagajace 2
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS —
28 | zajecia o charakterze 3

praktycznym




