Sylabus modulu ksztalcenia/przedmiotu

Nr

pola Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiow Elektrotechnika (studia stacjonarne)
3 Nazwa .rnodulu ksztatcenia/ Matematyka |1
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 6
7 Rodzaj modutu Obowigzkowy
8 Rok studiow 1
9 Semestr 2
10 | Typ zajeé Stacjonarne
11 | Liczba godzin 30w, 20C, 10LI, E
12 | Koordynator Julian Janus
13 | Prowadzacy
14 |Jezyk wyktadowy Polski
15 | Zakres nauk podstawowych | Tak
16 Zaj.e;ma ogo}nouczelmane/ Nie
na innym kierunku
17 | Wymagania wstepne Zaliczony przedmiot Matematyka I.
. Definiuje nastgpujace zagadnienia rachunku rézniczkowego funkcji
wielu zmiennych: pochodna czgstkowa, gradient i pochodna kierunkowa,
rézniczka zupelna 1 jej zastosowanie. Okre$la warunek konieczny i
dostateczny ekstremum lokalnego funkcji 2-zmiennych.
. Okresla twierdzenie o istnieniu i jednoznacznos$ci rozwigzan dla
rownan rzgdu 1.
. Rozwigzuje réwnania o zmiennych rozdzielonych i rdéwnania
sprowadzalne do rownan o zmiennych rozdzielonych.
. Okreséla co to jest rownanie zupetne i jak si¢ je rozwiazuje.
. Rozwiazuje réwnania liniowe i rownanie Bernoulliego.
. Rozwiazuje rownania rozniczkowe rzedu II ktére sa sprowadzalne do
réwnan rzgdu 1.
. Okresla metody rozwiazywania rownan rozniczkowych rzegdu II o
statych wspotczynnikach.
. Okresla interpretacj¢ geometryczng catki podwdjnej. Opisuje
18 | Efekty ksztalcenia podstawowe zastosowania geometryczne i fizyczne catki podwojne;.
. Liczy calki podwojne po obszarach normalnych i przy wykorzystaniu
wspotrzednych biegunowych.
. Okres$la interpretacje fizyczng catki potrdjnej. Opisuje podstawowe
zastosowania geometryczne i fizyczne calki potrojne;j.
. Liczy calki potrdjne po obszarach normalnych i przy wykorzystaniu
wspotrzgdnych walcowych i sferycznych.
. Opisuje interpretacj¢ fizyczna catki krzywoliniowej nieskierowanej i
skierowanej
. Analizuje czy catka krzywoliniowa skierowana zalezy od drogi
calkowania oblicza przy wykorzystaniu rdézniczki zupelnej. Stosuje

twierdzenie Greena do obliczania catek krzywoliniowych skierowanych po
krzywych zamknigtych na ptaszczyznie.

. Definiuje gradient, dywergencje i rotacj¢ oraz ich interpretacje
fizyczng.

. Opisuje calek  powierzchniowych

interpretacje  fizyczng




niezorientowanych i zorientowanych.

. Stosuje twierdzenie Gaussa — Ostrogradskiego do obliczania catek
powierzchniowych zorientowanych po powierzchniach zamknietych. Stosuje
twierdzenie Stokesa do obliczen catek krzywoliniowych skierowanych po
krzywych zamknigtych.

. Wykonuje obliczenia symboliczne w zakresie omawianych zagadnien
z wykorzystaniem Srodowiska Matlab

19

Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad: omoéwienie wszystkich zagadnien przedmiotu.
Cwiczenia: omowienie doktadnie pojeé i twierdzen podanych na wyktadzie,
rozwigzywanie zadan ilustrujgcych wprowadzane pojecia i twierdzenia.
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Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Aktywnos¢, kolokwia, egzamin

21

Forma i warunki zaliczenia

Cwiczenia: zaliczane s na podstawie aktywnosci na zajeciach i ocen
uzyskanych na kolokwiach.

Wyktad: zaliczany jest na podstawie egzaminu koncowego do ktérego mozna
przystapi¢ gdy si¢ uzyska zaliczenie. Ocena koncowa jest §rednig
arytmetyczng oceny zaliczenia i egzaminu. Zaliczenie zaj¢¢ jest oceniane
zgodnie ze skalg ocen okre$lona w §19 oraz wytycznymi zawartymi w §21
oraz w §22 Regulaminu Studiéw PWSZ.

22

Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

1.Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych.

Granice funkcji. Rozniczkowalno$¢ funkcji. Pochodne czastkowe i
kierunkowe. Extrema lokalne

funkcji.
2.Elementy rownan rézniczkowych zwyczajnych.

Definicja roéwnan rozniczkowych. Problem Cauchy'ego. Réwnania o
zmiennych rozdzielonych,

jednorodne, liniowe rzgdu I i Bernoulliego. Rownania zupetne. Réwnania
rzedu 1.
3. Elementy teorii funkcji wektorowych.

Roézniczkowanie i catkowanie funkcji wektorowych.
4. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych.

Catka podwojna i potrdjna: wlasnosci i zastosowania. Catka krzywoliniowa
nieskierowana

i skierowana: wlasnoéci i zastosowania. Twierdzenie Greena. Catka
powierzchniowa

niezorientowana i zorientowana: wlasnosci i zastosowania. Twierdzenie
Gaussa-Ostrogradskiego,

twierdzenie Stokesa.
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Tresci ksztalcenia (petny
opis)

1. Pochodne czastkowe, pochodna kierunkowa, gradient, r6zniczka
zupelna i jej zastosowanie, warunek konieczny i dostateczny ekstremum
lokalnego funkcji 2-zmiennych.

2. Twierdzenie Picarda-Lindelofa o istnieniu i jednoznacznosci
rozwigzan zagadnien poczatkowych dla rownan rézniczkowych zwyczajnych
I rzedu. Twierdzeniem Peano

o istnieniu rozwigzan.

3. Rownania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych.

4. Rownania rézniczkowe sprowadzane do rownania o zmiennych
rozdzielonych metoda podstawienia.

5. Roéwnania rozniczkowe liniowe niejednorodne - metoda
uzmienniania stalej.

6. Rownania rozniczkowe liniowe niejednorodne - metoda
przewidywan.

7. Roéwnanie Bernoulliego.

8. Roéwnania rézniczkowe zupeine.

9. Roéwnania rézniczkowe sprowadzane do rownania zupelnego -
czynnik catkujacy.

10. Typy réwnan drugiego rzedu ktdre sprowadza si¢ do rownan rzedu




pierwszego.
11. Roéwnania rézniczkowe rzedu drugiego o stalych wspotczynnikach.
12. Catka podwojna i jej interpretacja geometryczna. Obliczanie catki
podwdjnej po obszarze normalnym i przy wykorzystaniu wspotrzednych
biegunowych. Zastosowanie catki podwdjnej do obliczania objetosci bryt.
13. Catka potrdjna i jej interpretacja fizyczna. Obliczanie catki potrdjnej
po obszarze normalnym i przy wykorzystaniu wspotrzednych walcowych i
sferycznych.
14, Catki krzywoliniowe nieskierowane i skierowane w R2 i R3.
Interpretacje fizyczne calek krzywoliniowych. Twierdzenie Greena i jego
zastosowanie do obliczania calek krzywoliniowych skierowanych po
krzywych zamknigtych. Warunek niezaleznosci catki krzywoliniowej
skierowanej od drogi catkowania.
15. Elementy teorii funkcji wektorowych. Gradient, dywergencja i
rotacja. Pole potencjalne, strumien.
16. Catki powierzchniowe niezorientowane i zorientowane.
Twierdzenie Stokesa i Gaussa-Ostrogradzkiego.
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Literatura podstawowa i

1. W. Zakowski i in., Matematyka. Seria: Podreczniki Akademickie-
Elektronika, t. I1'i IV.

W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, cz. 1A, IB i 11
3. W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1l.
4. L. Maurin, W. Maczynski, T. Traczyk, Matematyka, t. II.
5
6

n

W. Zakowski, Matematyka, podrecznik podstawowy dla WST. t. i II.
M. Gewert, Z. Skoczylas , Analiza matematyczna 2. Definicje,

uzupelniajaca twierdzenia, wzory.
7. M. Gewert, Z. Skoczylas , Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania.
8. M. Gewert, Z. Skoczylas, Rownania r6zniczkowe zwyczajne. Teoria,
przyktady, zadania.
9. M. Gewert, Z. Skoczylas, Elementy analizy wektorowej. Teoria,
przyktady, zadania.
10. A. Palczewski, Roéwnania rozniczkowe zwyczajne.
Przyporzadkowanie modutu
o5 ksztalcenia/prze,dmiotu do Sl mal < Gardyan
obszaru/ obszaréw
ksztalcenia
Udziat w zajeciach — wyktad (30 h) + ¢wiczenia + laboratorium (30 h) 60h,
2 Sposob okreslenia liczby Przygotowanie do ¢wiczen (20 h) + kolokwium (15 h) + egzaminu (25 h) 50h,
punktow ECTS Samodzielna praca z literatura i wyktadami 40h, Sumaryczne obciazenie praca
studenta 150h przeliczone na 6 punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS —
27 zajecia wymagaj ace 3
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS —
28 | zajecia o charakterze 2

praktycznym




