Sylabus modulu ksztalcenia/przedmiotu

Nr

pola Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiow Elektrotechnika (studia stacjonarne)
Nazwa modutu ksztalcenia/
3 przedmiotu Automatyka napedu elektrycznego
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 5
7 Rodzaj modutu Obowigzkowy
8 Rok studiow 3
9 Semestr 6 Blok Automatyka i Pomiary
10 | Typ zajgc¢ Stacjonarne
11 | Liczba godzin 15w, 30LO, 15P, E
12 | Koordynator Grzegorz Sieklucki
13 | Prowadzacy
14 | Jezyk wyktadowy Polski
15 | Zakres nauk podstawowych | Nie
16 Zaj.e;ma ogo}nouczelmane/ Nie
na innym kierunku
. Wymagane wiadomosci z zakresu analizy matematycznej, algebry, fizyki,
17 | Wymagania wstgpne podstaw automatyki oraz umiejetnos¢ korzystania z programu MATLAB.
. Charakteryzuje = kaskadowa  struktur¢  regulacji  silnikiem
elektrycznym
. Rozréznia 1 analizuje podstawowe uklady energoelektroniczne
zastosowane w automatyce napedu
. Charakteryzuje budowe i dzialanie napedéw z silnikami pradu
. statego
18 | Efekty ksztalcenia . Opisuje budowe i dzialanie metod DTC i FOC dla napedoéw z
silnikami indukcyjnymi
. Opisuje budowg 1 dziatanie rdéznych napedow z silnikami
synchronicznymi
. Definiuje, opisuje i analizuje rozne uktady regulacji napgdami
elektrycznymi
Tradycyjny wyktad (tablica, kreda) wspomagany prezentacjami
komputerowymi, laboratorium komputerowe — obliczenia w $rodowisku
Stosowane metody S . . o A
19 MATLAB. Projekt jest zwigzany z samodzielng realizacja optymalizacji
dydaktyczne : , . , .
parametrycznej regulatoréw oraz przeprowadzeniem badan symulacyjnych dla
zadanej metody regulacji napgdami elektrycznymi.
Metody sprawdzania i
20 | kryteria oceny efektow Prace pisemne, egzamin, praca projektowa, sprawozdania
ksztalcenia
1. Aby uzyskac¢ pozytywna ocen¢ koncowa niezbgdne jest uzyskanie
pozytywnej oceny z obu rodzajow zaje¢ (laboratoryjnych i
projektowych) oraz zdanie egzaminu.
2. Aby uzyskac pozytywna ocene z ¢wiczen laboratoryjnych niezbgdne
. - . jest napisanie i zaliczenie wszystkich sprawozdan w
21 | Forma i warunki zaliczenia

nieprzekraczalnym terminie uptywajacym z koncem semestru oraz
zaliczenie pisemnych sprawdziandéw.

3. Aby uzyskaé pozytywna oceng z projektu niezbedne jest
zrealizowanie i opisanie w sprawozdaniu zadanego projektu regulacji
napedem elektrycznym.




Ocena koncowa (OK) jest obliczana jest jako $rednia arytmetyczna.

Tresci ksztalcenia

Budowa i dziatanie przemystowych uktadow napedowych z silnikami
elektrycznymi. Konstrukcja uktadow regulacji. Sterowanie wektorowe

22 (skrécony opis) maszynami pradu przemiennego. Sterowanie uktadami
energoelektronicznymi. Dobor nastaw regulatorow.
W ramach modutu zajecia sa prowadzone w formie wyktadu (15 godzin) i
zaje¢ laboratoryjnych (30 godzin) oraz projektu (15 godzin).
WYKLADY (15 godz.):
Uzupetnienie wiadomosci z Automatyki niezbednych do zrozumienia
przedmiotu. Modele matematyczne silnikéw pradu statego i przemiennego.
Charakterystyki dynamiczne. Uktady pomiarowe stosowane w napg¢dach
elektrycznych. Regulatory konwencjonalne i ich optymalizacja
parametryczna. Kaskadowa struktura regulacji napedem pradu statego.
Skalarne sterowanie i regulacja silnikami indukcyjnymi. Podstawy sterowania
polowo zorientowanego (FOC) i bezposredniego sterowania momentem
(DTC). Sterowanie silnikami asynchronicznymi. Sterowanie silnikami
synchronicznymi z magnesami trwaltymi (PMSM i BLDC).
LABORATORIUM (30 godz.):

1. Kaskadowa regulacja napedami elektrycznymi - budowa i zasady
sterowania (6 godz.).

2. Modelowanie silnika indukcyjnego - rézne postacie modelu
matematycznego silnika indukcyjnego i generacji momentu
elektromagnetycznego (4 godz.).

. ) 3. Modelowanie PMSM - Obserwacja typowych przebiegow sygnatow
23 Tresci ksztalcenia (petny przy sterowaniu napieciowym (4 godz.).
opis) 4. Sterowanie metoda wektora przestrzennego falownikiem
napiecia - algorytm sterowania i jego modelowanie - (4 godz.)

5. Modelowanie ukladu DTC - struktura uktadu regulacji, obserwator
strumienia i momentu, regulacja predkosci, tabela przetaczen - (6
godz.)

6. Sterowanie silnikiem BLDC - struktura uktadu, pomiary predkosci,
potozenia, pradow zasilajacych oraz sygnatéw z czujnikow Halla,
serwomechanizm (2 godz.).

7. Sterowanie silnikiem PMSM - struktura uktadu, pomiary
predkosci, potozenia, pradow i napie¢ zasilajacych, serwomechanizm
(2 godz.).

8. Podsumowanie zajeé¢ - (2 godz.).

PROJEKT (15 godz.):

Projekt obliczeniowo-symulacyjny — Zadana jest struktura (FOC lub

DTC) i silnik elektryczny. Nalezy: wyznaczy¢ elementy uktadu regulacji

cigglej (wzmacniacze i uktady pomiarowe). Optymalizacja

parametryczna regulatoréw, dobdr czasu probkowania, dyskretyzacja
regulatorow, obliczenie ograniczen regulatorow. Uzupetienie struktury

o kwantyzatory, ktore symulujg przetwarzanie statoprzecinkowe, i

wyznaczenie poziomu kwantyzacji sygnaldw przy ktorej uwidacznia si¢

zjawisko statyzmu i cyklu granicznego.
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