Sylabus modulu ksztalcenia/przedmiotu

Nr

pola Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiow Elektrotechnika (studia stacjonarne)
3 Nazwa .rnodulu ksztatcenia/ Technika wysokich napie¢
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 4
7 Rodzaj modutu Obowigzkowy
8 Rok studiow 2
9 Semestr 4
10 | Typ zajeé Stacjonarne
11 Liczba godzin 30w, 15L0
12 | Koordynator Jakub Furgat
13 | Prowadzacy
14 |Jezyk wyktadowy Polski
15 | Zakres nauk podstawowych | Nie
16 Zaj.e;ma ogo}nouczelmane/ Nie
na innym kierunku
17 | Wymagania wstepne wiedza dotyczaca wlasciwosci materiatow izolacyjnych, podstawy teorii pola
elektrycznego
. ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu projektowania
wysokonapigciowych uktadow izolacyjny urzadzen elektrycznych
. zna podstawowe materialy 1 technologie stosowane przy
projektowaniu i powstawaniu ukladéw izolacyjnych urzadzen wysokiego
napigcia
. . potrafi potaczy¢é wiedz¢ o budowie i wlasciwosciach materiatow
18 | Efekty ksztalcenia izolacyjnych z ich stosowaniem w nowoczesnych konstrukcjach uktadow
izolacyjnych urzadzen
. ma §wiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia swojej wiedzy w zakresie
konstrukcji i wymagan odnosnie do uktadow izolacyjnych urzadzen
elektrycznych wysokiego napigcia  pracujacych w  ukfadach
elektroenergetycznych
Wyktad z wykorzystaniem materialdéw audiowizualnych przedstawiajacych
narazenia uktadow izolacyjnych, wytrzymatos$¢ elektryczng uktadow
Stosowane metody izolacyjnych urzadzen, formy wytadowan elektrycznych w uktadach
19 . . . . . X .
dydaktyczne izolacyjnych, zrodta wysokich napiec¢ probierczych, zasady metrologii
wysokonapigciowej. Pomiary podstawowych wielkosci charakteryzujacych
zjawiska wystgpujace w warunkach oddziatywania wysokiego napigcia.
Metody sprawdzania i
20 | kryteria oceny efektow Kolokwia na ¢éwiczeniach laboratoryjnych, sprawozdania
ksztalcenia
1. Aby uzyska¢ pozytywna ocen¢ koncowa niezbgdne jest uzyskanie
pozytywnej oceny z laboratorium pomiarowego .
2. Ocena koncowa ustalana jest na podstawie oceny z ¢wiczen
21 Forma i warunki zaliczenia laboratoryjnych (Oc). Podstawg ustalenia oceny koncowe;j jest liczba W

obliczona z wzoru: W = Oc.
Ocena koncowa jest ustalana na podstawie liczby W, zgodnie z par.40 pkt.5
Regulaminu Studiéw w PWSZ
w Tarnowie
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Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Uktady izolacyjne urzadzen elektrycznych wysokiego napigcia. Narazenia
uktadow izolacyjnych, przepiecia. Sterowanie rozktadem pola elektrycznego
w konstrukcjach urzadzen elektrycznych. Wytrzymaltos¢ elektryczna
gazowych uktadow izolacyjnych wysokiego napigcia. Formy wytadowan
elektrycznych w powietrzu i gazach elektroizolacyjnych. Wytrzymatosé
elektryczna uktadéw izolacyjnych ciektych i statych. Laboratoria wysokich
napi¢¢. Podstawy miernictwa wysokonapigciowego. Perspektywy rozwoju
wysokonapieciowych uktadow przesylowych.
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Tresci ksztalcenia (petny
opis)

W ramach modutu zajgcia sg prowadzone w formie wyktadu (30 godzin) i
zaje¢ laboratoryjnych (15 godzin)

WYKLADY (30 godz)

1.

Wysokie napigcia w elektroenergetyce (2 godz)

Warunki postepu w wytwarzaniu i przesyle energii elektrycznej. Wzrost
Swiatowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. Uzasadnienie
techniczne wzrostu napi¢¢ znamionowych.

Elektroenergetyczne linie przesylowe S§rednmich, wysokich i
najwyzszych napie¢ (2 godz)

Napiccia znamionowe sieci 1 urzadzen elektrycznych pradu
przemiennego. Elektroenergetyczne linie przesylowe napowietrzne i
kablowe. Schematy zastgpcze linii przesylowych, elementy podiuzne i
poprzeczne, ich rola i znaczenie w uktadach izolacyjnych.

Uklady izolacyjne urzadzen elektrycznych wysokiego napiecia (2
godz)

Rodzaje  ukladéw izolacyjnych, izolacja  wnetrzowa, izolacja
napowietrzna, male i wielkie odstepy izolacyjne. Izolacja doziemna i
miedzyfazowa. Rodzaje materialdow w uktadach izolacyjnych. Warunki
eksploatacyjne uktadow izolacyjnych.

Konstrukcje ukladéw izolacyjnych urzadzen elektrycznych
wysokiego napiecia w sektorach elektroenergetyki (2 godz)

Uktady izolacyjne generatorow, transformatoréw, kabli, izolatorow,
rozdzielni  gazowych. Materialy elektroizolacyjne, podstawowe
technologie.

Przepiecia w wysokonapieciowych ukladach przesylowych (2 godz)
Podstawy teorii przepig¢. Rodzaje przepig¢. Przepigcia dynamiczne,
laczeniowe, ziemnozwarciowe, atmosferyczne. Przebiegi falowe w
liniach  dlugich. Przypadki  charakterystyczne  propagacji  fal
przepigciowych.

Pole elektryczne w ukladach izolacyjnych. Wytrzymatlos¢ elektryczna
(2 godz)

Metody obliczania rozkladu pola elektrycznego. Rozktad pola
elektrycznego w modelowych uktadach izolacyjnych. Pole jednostajne i
niejednostajne. Robocze natezenie pola elektrycznego. Zasady doboru
materiatldéw do warunkow eksploatacyjnych uktadéow izolacyjnych.
Sterowanie rozkladem pola elektrycznego w konstrukcjach urzadzen
elektrycznych (2 godz)

Podstawy teoretyczne sterowania rozkltadem pola elektrycznego.
Przyktady ekranow sterujacych w konstrukcjach. Ekrany wewnetrzne i
zewnetrzne. Sterowanie powierzchniowe. Podstawy projektowania
wysokonapi¢ciowych uktadow izolacyjnych.

Wytrzymalo§¢  elektryczna gazowych ukladéw izolacyjnych
wysokiego napiecia (2 godz)

Narazenia elektryczne w gazowych uktadach izolacyjnych. Podstawy
fizykalne mechanizméw wytadowan elektrycznych. Teorie wytadowan w
polu jednostajnym i niejednostajnym. Wytrzymato$¢ elektryczna
powietrza i gazoéw elektroizolacyjnych. Wytrzymato$¢ prozni.

Formy wyladowan elektrycznych w powietrzu i gazach
elektroizolacyjnych (2 godz)

Ulot elektryczny, straty, zakldcenia, konstrukcje przewodow w liniach
napowietrznych najwyzszych napigé. Wyladowania §lizgowe, warunki
wystepowania. Wyladowania powierzchniowe. Odporno$¢ materialow na
wytadowania powierzchniowe.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

Wytrzymalo$¢ elektryczna wielkich odstepow powietrznych (2 godz)
Izolacja doziemna i miedzyfazowa. Uktady modelowe. Wytrzymatosé
elektryczna przy napigciu udarowym taczeniowym i piorunowym oraz
przemiennym. Znormalizowane poziomy izolacji. Rozwdj wytadowan.
Narazenia eksploatacyjne napowietrznych ukladéw izolacyjnych (2
godz)

Narazenia eksploatacyjne izolatorow w liniach i stacjach. Parametry
konstrukcyjne 1 elektryczne izolatorow. Mechanizm przeskoku
zabrudzeniowego. Strefy zabrudzeniowe. Dobor izolatorow do warunkoéw
zabrudzeniowych.

Laboratoria wysokich napi¢¢ (2 godz)

Parametry techniczne, wymagania organizacyjne, zasady bezpieczenstwa.
Zroédta wysokich napigé probierczych do badan ukladéw izolacyjnych
wysokich 1 najwyzszych napieé. Wytwarzanie wysokich napieé
przemiennych, udarowych piorunowych i taczeniowych, napig¢ statych.
Zrédla wysokich napieé¢ przemiennych, stalych i udarowych (2 godz)
Zespoty wysokich napie¢ przemiennych, budowa podstawowe parametry.
Zrédta rezonansowe wysokich napie¢ przemiennych. Wytwarzanie
wysokiego napigcia stalego. Budowa i dzialanie generatorow napigé
udarowych. Metody rejestracji wysokich napig¢ udarowych.

Podstawy miernictwa wysokonapieciowego (2 godz)

Laboratoryjne uktady pomiaru napi¢¢ przemiennych i statych: dzielniki
rezystancyjne i pojemnosciowe, kilowoltomierze elektrostatyczne, uktady
specjalne. Laboratoryjne metody pomiaru napi¢¢ udarowych, tory
pomiarowe, skalowanie, rejestracja.

Perspektywy rozwoju wysokonapieciowych ukladow przesylowych (2
godz)

Zastosowanie polimerow syntetycznych w uktadach izolacyjnych. Uklady

prozniowe i gazowe. Rozdzielnie gazowe. Kable elektroenergetyczne
wysokich i najwyzszych napi¢é. Linie napowietrzne pradu statego.
Przesyt energii elektrycznej na duze odlegtosci.

LABORATORIUM (15 godz)
Zagadnienia realizowane w ramach laboratorium

1.

Charakterystyka narazen przepieciowych ukladéw izolacyjnych (3

godz)

4.

Rejestracje przebiegdow napigé przejsciowych podczas wylaczania matych
pradéw indukcyjnych i pradéw pojemnosciowych. Badania wptywu pradu
uciecia wylacznika na przepigcia laczeniowe. Badania przepig¢ ferro
rezonansowych.

. Badania wytrzymaloSci elektrycznej ukladéw izolacyjnych stalych,

gazowych oraz cieczy dielektrycznych (3 godz).

Pomiary napigcia przeskoku w powietrzu. Wyznaczanie wytrzymatosci
elektrycznej powietrza. Badania zalezno$ci wytrzymatosci elektrycznej
powietrza od odlegtosci migdzy elektrodami. Badania wptywu

Pomiary napigcia przebicia materiatow izolacyjnych statych naturalnych i
syntetycznych. Wyznaczanie wytrzymalosci elektrycznej materiatlow
izolacyjnych statych. Badania wptywu nasycenia materiatdw izolacyjnych
statych olejem izolacyjnych na wytrzymatos¢ elektryczna papieru
izolacyjnego.

.Formy wyladowan elektrycznych w polu jednostajnych i

niejednorodnym. Wyladowania powierzchniowe i §lizgowe (3 godz)
Pomiary napigcia poczatkowego wytadowan ulotowych. Wyznaczanie
wpltywu promienia przewodu na warto$¢ napigcia poczatkowego ulotu
elektrycznego. Wyznaczanie strat energii spowodowanych zjawiskiem
ulotu elektrycznego. Pomiary napiecia poczatkowego wytadowan
powierzchniowych i $lizgowych w modelowych uktadach izolacyjnych.
Badania zaleznosci napigcia wytadowan powierzchniowych i §lizgowych
od odleglosci miedzy elektrodami metalowymi w typowych uktadach
izolacyjnych.

Zrédla wysokich napie¢ stalych, przemiennych i udarowych (3 godz)




Wyznaczanie podstawowych parametréw zespotow transformatorow
probierczych, zrédet  wysokiego napigcia  stalego.  Pomiary
podstawowych parametréw zespotdw probierczych wysokich napigé
przemiennych. Budowa i dziatanie generatoréw udaréw
napigciowych. Rejestracje udaréw napigciowych piorunowych petnych.
Badania wplywu parametrow generatora udardw napigciowych na
przebiegi udaréw napigciowych.
5. Metody pomiaru wysokich napie¢ (3 godz)
Pomiary napig¢cia wysokiego o czgstotliwosci sieciowej przy zastosowaniu
kilowoltomierza elektrostatycznego, metoda z uzyciem dzielnika
rezystancyjnego 1 pojemnoS$ciowego napig¢cia, metoda prostownikowa z
kondensatorem, przy zastosowaniu przekltadnikow napigciowych.
Zastosowanie metody iskiernikowej do pomiaru wysokiego napigcia
przemiennego stalego 1 udarowego. Metody rejestracji udardéw
napigciowych stosowanych w badaniach uktadéw izolacyjnych wysokiego
napigcia
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Przyporzadkowanie modutu
25 kszmcema/prze,d miotu do Obszar nauk technicznych
obszaru/ obszaréw
ksztalcenia
Udziat w wyktadach 30h, Samodzielne studiowanie materiatu wyktadow 15h,
, e 1 Udziatl w ¢wiczeniach 15h, Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych,
26 proshlciaslenall ey opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 15h, Przygotowanie do
ktow ECTS pracov pre i ryiny » TZYBOte
pun kolokwiow z ¢wiczen laboratoryjnych 15h, Sumaryczne obcigzenie praca
studenta 120h przeliczone na 4 punkty ECTS
Liczba punktow ECTS —
27 zajecia wyrpagaj ace 2
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS —
28 | zajecia o charakterze 2

praktycznym




