Sylabus modulu ksztalcenia/przedmiotu

Nr

pola Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiow Elektrotechnika (studia stacjonarne)
3 Nazwa _moduiu ksztatcenia/ Podstawy mechaniki
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 5
7 Rodzaj modutu Obowigzkowy
8 Rok studiow 1
9 Semestr 2
10 | Typ zajeé Stacjonarne
11 | Liczba godzin 30W, 30C, 15P
12 Koordynator Bronistaw Kurek
13 | Prowadzacy
14 | Jezyk wyktadowy Polski
15 | Zakres nauk podstawowych | Tak
16 Zaj_e;ma ogo_lnouczelnlane/ Nie
na innym kierunku
17 | Wymagania wstepne D(.)sta.teczny poziom wiedzy z przedmiotow; matematyka, fizyka i grafika
inzynierska.
W zakresie wiedzy student:
1. Dysponuje wiedz¢ z zakresu mechaniki ogolnej, zna uktady sit i zasady ich
redukcji oraz wyznaczania rekcji sit.
2. Okresdla i opisuje ruch punktu materialnego i bryly sztywne;.
3. Dysponuje wiedzg z zakresu dynamiki punktu materialnego, uktadu
punktow materialnych i bryty sztywnej. Opisuje i przeksztatca rownania
dynamiczne dowolnego punktu materialnego i uktadu punktow materialnych
na rbwnania réwnowagi wykorzystujac zasade d’Alemberta.
4. Dysponuje wiedzg z zakresu metod rozwigzywania zagadnien rownowagi
metodg analityczng opartg na pojgciu pracy sit oraz opisuje rOwnania ruchu
uktadu o wigzach idealnych i holonomicznych. Definiuje rownania
Lagrange’a.
5. Dysponuje podstawowa wiedza z wytrzymato$ci materialow;
charakteryzuje wytrzymato$¢ prosta i ztozona, okresla naprezenia
dopuszczalne i napr¢zenia zmeczeniowe.
18 | Efekty ksztalcenia 6. Okresla i opisuje zasady konstrukcji uktadow mechanicznych na

przyktadzie potaczen roztacznych i nieroztacznych oraz zespoldow uktadu
napedowego.

W zakresie umiejetnosci student:

1. Rozwiazuje zadania ze statyki oraz wyznacza reakcje w wigzach ciat
nieswobodnych.

2. Rozrdznia rodzaj ruchu i skutki dziatania sit na punkt materialny oraz bryte.
Wykorzystuje zasadg pedu kretu do opisu dynamiki ruchu bryty sztywne;j.
Stosuje zasad¢ zachowania energii do opisu ruchu ciata sztywnego.

3. Rozwiazuje problemy zwigzane z wytrzymatos$cia prosta, ztozona i
ZMmegczeniows.

4. Projektuje uktady mechaniczne; potaczenia roztgczne i nieroztaczne oraz
elementy uktadu napedowego.

5. Potrafi dziata¢ w obszarze wykonywania dokumentacji technicznej przy
realizacji zadan projektowych.




W zakresie kompetencji spotecznych:

1. Ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej.

2. Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za rezultaty pracy zespotowe;.
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Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad: omowienie wszystkich zagadnien przedmiotu.
Cwiczenia: omowienie doktadnie poje¢ i twierdzen podanych na wyktadzie,
rozwigzywanie zadan ilustrujacych wprowadzane poje¢cia i twierdzenia.
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Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Udzial indywidualny i w zespole przy opracowaniu zadan inzynierskich,
pytania kontrolne, wykonanie projektow, kolokwia,

21

Forma i warunki zaliczenia

Wyklad - zaliczenie.

Cwiczenia seminaryjne — zaliczenie z oceng na podstawie biezacych
odpowiedzi, udziatu w dyskusji przy rozwiazywaniu zadan, czastkowych
sprawdzianow i koncowego kolokwium.

Projekt — zaliczenie z oceng na podstawie wykonania zadania inzynierskiego
i jego obrony.
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Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Podstawowe pojecia izasady mechaniki ogoélnej, rodzaje uktadow sil,
warunki rownowagi ptaskich i przestrzennych uktadow sit. Kinematyka i
dynamika punktu materialnego i bryty sztywnej. Prawa Newtona. Zasada
d’Alemberta. Praca sily i energia kinetyczna punktu materialnego i uktadu
punktow materialnych, zasada zachowania energii i zasada rownowartosci
energii i pracy. Ped i kret punktu i uktadu punktow materialnych. Zasada prac
przygotowanych, rownanie Lagrange’a. Proste i ztozone przypadki
wytrzymalosciowe. Metoda elementéw skonczonych dla uktadow
statycznych. Podstawy konstrukeji potaczen rozlacznych i nieroztacznych.
Zasady doboru i oznaczen materialow konstrukcyjnych. Podstawy konstrukcji
elementow i zespotéw uktadu napedowego.
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Tresci ksztalcenia (petny
opis)

Wyklad (30 godz.):

1. Podstawowe poj¢cia i zasady mechaniki. Sita i uktad sit, rodzaje sit i
rodzaje wiezow, wypadkowa dwoch sit

na plaszczyznie, srodkowy uktad sit, rtOwnowaga srodkowego uktadu sit
na plaszczyznie i w przestrzeni

(2 godz.).
2. Uklad rownolegly sit, sktadanie dwoch sit rownolegtych, moment sity
wzgledem bieguna i wzgledem osi. Para

i uktad par sil, moment pary sil, sktadanie par sit. Réwnowaga
réwnoleglego uktadu sit (2 godz.).
3. Plaski dowolny uktad sil, rownowaga ptaskiego dowolnego uktadu sit.
Uktad sit réwnolegtych i dowolnych w

w przestrzeni, redukcja rownoleglego i dowolnego uktadu sit w
przestrzeni (2 godz.).
4. Geometryczny opis ruchu, droga, predkos¢ i przyspieszenie punktu
materialnego, rodzaje ruchu. Kinematyka

ciata sztywnego, droga, predkos¢ i przyspieszenie bryty w ruchu
postepowym, obrotowym, ptaskim, kulistym

i dowolnym (3 godz.).
5. Sily tarcia statycznego i kinetycznego, sily tarcia w parach
kinematycznych, opor toczenia i opor ciggien

(1 godz.).
6. Prawa Newtona, zasada niezaleznosci dziatania sit, bezwtadno$ciowy
uktad odniesienia, rOwnania

rézniczkowe ruchu punktu materialnego swobodnego i nieswobodnego (2
godz.).
7. Geometria mas, uktad punktow materialnych, srodek masy, momenty
bezwladnosci ciala sztywnego

wzgledem osi rownolegltych i wzgledem osi przecinajacych si¢ w jednym
punkcie (1 godz.).
8. Ped ipoped. Zasada pedu i popedu dla punktu materialnego i dla uktadu
punktow materialnych. Kret.

Zasada kretu dla punktu materialnego i dla uktadu punktow materialnych
(2 godz.).




9. Praca, moc, sprawnos¢ i energia. Praca sity, energia kinetyczna punktu
materialnego, uktadu punktow

materialnych i ciata sztywnego, pole sit i praca w polu sit, pole
zachowawcze. Zasada rOwnowartosci energii

kinetycznej i pracy, zasada zachowania energii (2 godz.).
10. Dynamika ciata sztywnego w ruchu postgpowym, obrotowym i ptaskim (1
godz.).
11. Zasada prac przygotowanych. I1o$¢ stopni swobody ruchu uktadu
mechanicznego, przesunigcie

przygotowane, praca przygotowana, sity uogélnione, réwnania rownowagi
we wspotrzednych uogolnionych,

réwnowaga w zachowawczym polu sil, rodzaje rownowagi, zasada
Dirichleta. Elementy dynamiki

analitycznej, klasyfikacja wigzow, ogdlne rownanie dynamiki
analitycznej, rOwnanie Lagrange’a (3 godz.).
12. Podstawowe pojecia wytrzymatosci materiatow, rodzaje obciazen, rodzaje
naprezen, naprezenia rzeczywiste

i dopuszczalne, wspolczynnik bezpieczenstwa, kryterium wytrzymatosei i
odksztalcenia. Proste i ztoZzone

przypadki wytrzymato$ciowe. Metoda elementow skonczonych dla
uktadow statycznych (5 godz.).
13. Podstawy konstrukcji polaczen roztacznych; obliczenia i dobor potaczen
srubowych, sworzniowych,

wpustowych i wielowypustowych (1 godz.).
14. Podstawy konstrukcji potaczen nieroztacznych; obliczenia i projektowanie
potaczen spawanych, lutowanych

i klejonych (1 godz.).
15. Podstawy konstrukcji i dobor elementéw uktadu napedowego; obliczenia
kinematyczne, obliczenia i dobor

przektadni pasowych, dobodr przektadni zgbatych i tozysk tocznych,
obliczenia watow i dobor sprzggiet

(2 godz.).

Cwiczenia seminaryjne (30 godz.): Utrwalenie tresci wyktadow i
rozwigzywanie zadan.

1. Statyka. Uwagi metodyczne dotyczace rozwigzywania zadan ze
statyki. Ptaski i przestrzenny srodkowy uktad sit, ptaski rownolegty
uktad sit, ptaski dowolny uktad sit, przestrzenny rownolegty i
dowolny uktad sit. Tarcie i sity tarcia statycznego i kinematycznego
(4 godz.).

2. Sprawdzian ze statyki (1 godz.).

3. Kinematyka. Uwagi dotyczace rozwigzywania zadan z kinematyki.
Kinematyka punktu; wyznaczanie drogi, predkosci i przyspieszenia.
Kinematyka bryty; ruch postgpowy i obrotowy, ruch ptaski, kulisty i
dowolny. Sktadanie ruchu postgpowego i obrotowego (3 godz.).

4. Dynamika. Uwagi dotyczace rozwigzywania zadan z dynamiki.
Dynamika punktu materialnego, uktadu punktéw materialnych i
dynamika bryty, rownania rézniczkowe ruchu, zasada d’ Alemberta.
Ped i poped, , zasada rownowartosci energii kinetycznej i pracy,
zasada zachowania energii, kret uktadu punktow materialnych (6
godz.).

5. Sprawdzian z kinematyki i dynamiki (1 godz.).

6. Elementy mechaniki analitycznej, zasada prac przygotowanych,
réwnanie Lagrange’a, ogdlna posta¢ wyrazenia na energi¢ kinetyczna
uktadu mechanicznego (3 godz.).

7. Proste i ztozone przypadki wytrzymatosciowe. Kryterium
wytrzymatosci i odksztalcenia (6 godz.).

8. Podstawy konstrukeji potgczen roztgcznych i nieroztgcznych.
Rozwigzywanie zadan z polaczen srubowych, spawanych
i sworzniowych (2 godz.).

9. Analiza uktadu nap¢gdowego; zapotrzebowanie mocy, sprawno$¢




uktadu i przetozenie catkowite. Redukcja mocy, predkosci obrotowe;j
i momentu obrotowego na wat maszyny roboczej (4 godz.).

Projekt (15 godz.):

1. Projekt kratownicy.
Charakterystyka kratownicy, analiza obciazenia zewnetrznego,
wyznaczenie reakcji, okreslenie sit w pretach,
okreslenie ksztattu pretdw i wyznaczenie wielkosci ich przekrojow.
Konstrukcja weztdw: sposob taczenia i obliczenia
wytrzymato$ciowe. Rysunek wezta. (7 godz.).
2. Projekt prostego walu maszynowego.
Analiza obcigzenia, wyznaczenie reakcji w miejscach tozyskowania,
widmo sity tngcej i momentu gnacego, obliczenia watu rownej
wytrzymatosci. Ksztalttowanie watu i ustalenie rzeczywistych
wymiarow pod tozyska, sprzegta i kota zgbate. Rysunek
wykonawczy watu w AutoCad.(8 godz.).
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Literatura podstawowa i

Literatura podstawowa:

1. Engel Z.Giergiel J.: Statyka. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakow 2000.

2. Engel Z., Giergiel J.: Kinematyka. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakéw 1988.

3. Engel Z.,Giergiel J.: Dynamika. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakéw 2001.

4. Leyko J.: Mechanika og6lna. Tom 1 - Statyka i kinematyka oraz tom 2 —
Dynamika. Wydawnictwo naukowe PWN SA, Warszawa 2002.

5. Dziurski A., Kania L., Kasprzycki A., Mazanek E.: Przyktady obliczen z
podstaw konstrukcji maszyn. WNT, Warszawa 2008.

6. Misiak J.: Statyka i wytrzymato$¢ materiatow. WNT, Warszawa 1997.

7. Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i tablice
wytrzymatosciowe. PWN, Warszawa 2000.

uzupelniajaca 8. Osinski Z.: Podstawy konstrukcji maszyn. PWN, Warszawa 1999.
9. Skorupa M., Skorupa A.: Wytrzymalo$¢ materiatow dla studentow
wydzialow niemechanicznych. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne AGH,Krakow 1997.
Literatura uzupelniajqca:
1. Dietrych J., Kocanda S., Korewa W.: Podstawy konstrukcji maszyn cz. LIl i
I11. PWN Warszawa.
2. Krél K.: Metoda elementéw skonczonych w obliczeniach konstrukcji.
Politechnika Radomska 2006.
3. Reguta J., Ciania W.: Podstawy konstrukcji maszyn. Materiaty pomocnicze
do projektowania. Wydawnictwo ART 1987.
4. Wolny S., Siemieniec A.: Wytrzymalo§¢ materiatow cz.I. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow 2002.
Przyporzadkowanie modutu
25 kszmlcema/przefmuom 9 Obszar nauk technicznych
obszaru/ obszaréw
ksztatcenia
Udziat w wyktadach i samodzielne studiowanie wyktadow 45h, Udzial w
26 Syl @it Hody z’ajlqcia(’:h éwic.zeﬁ sem%naryjn}’/ch 30h, Samodzielne przygotowanie si(? d(?
unktow ECTS ¢wiczei, rozwigzywanie 'zadan zadanych i wlasn}'lc.h 15h, Udzgl w zajeciach
P projektowych 15, Zebranie danych do projektow i ich wykonanie 25h,
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 130h przeliczone na 5 punktow ECTS
Liczba punktow ECTS —
97 zajecia wymagajace 3
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS —
28 | zajecia o charakterze 3

praktycznym




