Sylabus modulu ksztalcenia/przedmiotu

Nr

pola Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiow Elektrotechnika (studia stacjonarne)
3 | Nazwamoduluksztalcenia/ | o0y Techniki Mikroprocesorowe
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 3
7 Rodzaj modutu Obowigzkowy
8 Rok studiow 2
9 Semestr 3
10 | Typ zajeé Stacjonarne
11 Liczba godzin 15W, 30LO
12 | Koordynator Tomasz Drabek
13 | Prowadzacy
14 |Jezyk wyktadowy Polski
15 | Zakres nauk podstawowych | Nie
16 Zaj.e;ma ogo}nouczelmane/ Nie
na innym kierunku
. Wymagane sg wiadomosci z zakresu dziatania podstawowych uktadow
17 | Wymagania wstegpne cyfrowych (TTL).
. Definiuje poje¢cie mikroprocesora i podstawowe pojecia z nim
zwigzane, w tym wielkosci charakteryzujace mikroprocesor. Opisuje roznice
pomigdzy architekturg von Neumanna a architekturg typu Harvard.
Charakteryzuje architektury pokrewne do architektury von Neumanna.
Opisuje elementy sktadowe mikroprocesora w architekturze von Neumanna i
ich funkcje. Definiuje pojgcie przerwania sprzetowego i jego wykorzystanie w
aplikacjach mikroprocesoréw. Potrafi zbudowa¢ jednostke arytmetyczno-
logiczng (CPU) procesora z ukladéw cyfrowych. Opisuje rolg pamigci
stosowej w funkcjonowaniu mikroprocesora. Zna historia rozwoju
mikroprocesordéw i dysponuje podstawowymi informacjami dot. stosowanych
technologii ich wykonania (historycznie i aktualnie).
. Rozréznia architektura von Neumanna od innych. Okresla
mozliwo$ci czasowo-obliczeniowe mikroprocesora na podstawie jego danych
katalogowych. Buduje jednostke arytmetyczno-logiczng (CPU) procesora z
. uktadow cyfrowych o $redniej skali integracji.
18 | Bfekty ksztatcenia . Opisuje architekture i dzialanie prostego mikrokomputera.
. Poprawnie konfiguruje projektowany prosty mikrokomputer, na

poziomie dokonania odpowiedniego doboru jego podzespotdow i wyboru
sposobu ich potaczenia i komunikacji z mikroprocesorem.

. Definiuje pojecie mikrokontrolera (mikrokomputera
jednouktadowego).  Charakteryzuje bazowg architekture  8-bitowych
mikrokontroleréw rodziny ATmega firmy Atmel (na przyktadzie ATmegal 68
i/lub ATmega328 i/lub ATmegal280). Opisuje przebieg cyklu rozkazowego
jednostki ATmega. Opisuje mapy pamigci wybranego ukladu ATmega.
Wymienia, jakie peryferia mikroprocesora moga by¢ zintegrowane w
architekturze ATmega i w jaki sposob sg one konfigurowalne.

. Konfiguruje podzespoty wybranego mikrokontrolera ATmega do
okreslonych trybow pracy, za pomocg rejestrow sterujagcych mikrokontrolera
lub za pomoca odpowiednich sterownikoéw programowych.

. Charakteryzuje typowe uklady wejsciowe, stosowane w prostych




mikrokomputerach budowanych do celéow przemystowych: bramy,
przetworniki A/C, przetworniki U/f, U/JURMS, klawiatury. Charakteryzuje
rowniez typowe uklady wyjsciowe: zatrzaski, przetworniki C/A, f/U,
wyswietlacze diodowe i wyswietlacze LCD alfanumeryczne i graficzne,
wyj$cia PWM.

. Odpowiednio  dobiera i laczy =z mikroprocesorem lub
mikrokontrolerem typowe uktady we/wy.
. Opisuje szczegdlowo zasady budowy prostych mikrokomputeréw

opartych o mikrokontrolery rodziny ATmega. Poznaje czg$¢ sprzetowa
platformy sprzetowo-programowej Arduino.

. Projektuje (w sensie sprzetowym) mikrokomputer zbudowany wokot
mikrokontrolera rodziny ATmega.
. Programuje w jezyku C, w zakresie uzywanym do programowania

jednostek centralnych ATmega platformy Arduino. Opisuje czg$é
programows platformy sprzetowo-programowej Arduino.

. Programuje mikrokontrolery rodziny ATmega w jezyku C. Posluguje
si¢ oprogramowaniem narzedziowym na komputery PC, wspomagajacym
proces uruchamiania wlasnych aplikacji na platformie Arduino.

. Opisuje zasady realizacji programowej na mikrokontrolerach rodziny
ATmega algorytméw przetwarzania sygnalow, na przyktadach algorytmow
stosowanych w urzadzeniach automatyki.

. Implementuje na mikrokontrolerach rodziny ATmega algorytmy
przetwarzania  sygnalow, stosowane w  urzadzeniach sterowania
przemystowego.

19

Stosowane metody
dydaktyczne

Tradycyjny wyktad (tablica, kreda) wspomagany wys$wietlanymi schematami
uktadow, tabelami i zdjeciami. Laboratorium o charakterze programistycznym
— programowanie mikrokontrolerow rodziny ATmega firmy Atmel, w jezyku
C, na platformie Arduino.

20

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Praca kontrolna pisemna, pytania kontrolne w laboratorium, Zaliczanie
sprawozdan z zaje¢c laboratoryjnych

21

Forma i warunki zaliczenia

1. Aby uzyskaé pozytywna ocen¢ koncowa niezbedne jest uzyskanie
pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych i zdanie
egzaminu koncowego.

2. Ocena koncowa (OK) jest obliczana z oceny zaliczenia zajgc
laboratoryjnych (Ol) i oceny z pracy kontrolnej pisemnej (OK).

3. Podstawg ustalenia OK jest liczba W1 obliczona z wzoru: W1 =
0,8*0I +0,2*Ok.

W zaleznos$ci od wartosci liczbowej W1 ocena koncowa jest ustalana w sposob
zgodny z Regulaminem Studiow w PWSZ w Tarnowie

22

Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Mikroprocesory i mikrokontrolery — pojecia podstawowe, wielko$ci
charakteryzujace, architektury, funkcjonowanie, pojecia powigzane. Otoczenie
mikroprocesora/mikrokontrolera — pamieci, uktady wejscia/wyjscia, uktady
towarzyszace. 8-bitowe mikrokontrolery rodziny ATmega - architektura,
funkcjonowanie i programowanie. Mikrokomputer - architektura, budowa i
funkcjonowanie. Jezyk C jako jezyk programowania mikrokontrolerow
rodziny ATmega na platformie Arduino. Srodki techniczne wspomagajace
programowanie i uruchamianie uktadéw mikroprocesorowych. Przyktady
zastosowan techniki mikroprocesorowej w urzadzeniach automatyki
przemystowe;.

23

Tresci ksztalcenia (pelny
opis)

W ramach modutu zaje¢cia sg prowadzone w formie wyktadu (15 godzin) i
zaje¢ laboratoryjnych (30 godzin).

WYKLADY (15 godz.):

1. Zagadnienia wstepne. Pojecie mikroprocesora i podstawowe pojecia
z nim zwigzane, w tym wielkosci charakteryzujace mikroprocesor.
Mikroprocesor jako automat skoniczony. Architektura von Neumanna i jej
elementy sktadowe. Funkcjonowanie mikroprocesora w architekturze von
Neumanna. Architektury pokrewne. Architektura typu Harvard i jej




funkcjonowanie. Historia rozwoju mikroprocesoréw i podstawowe informacje
dot. stosowanych technologii ich wykonania. (4 godz.).

2. Architektura i dziatanie mikrokomputera. Typowe podzespoty
prostego mikrokomputera przeznaczonego do celdw sterowania
przemystowego i ich polaczenie z mikroprocesorem. Funkcjonowanie takiego
mikrokomputera. (2 godz.).

3. Mikrokomputery jednouktadowe. Pojgcie mikrokomputera
jednouktadowego (mikrokontrolera). Architektura 8-bitowych
mikrokontroleréw rodziny ATmega firmy Atmel. Przebieg cyklu
rozkazowego wybranej jednostki rodziny ATmega, jej mapa pamigci, stos,
podzespoty funkcjonalne i ich konfiguracja za pomocg rejestrow sterujacych.
(4 godz.)

4. Uktlady wejscia/wyjscia mikrokomputera. Typowe uklady wejsciowe,
stosowane w prostych mikrokomputerach budowanych do celow
przemystowych: bramy, przetworniki A/C, przetworniki U/f, U/URMS ,
klawiatury. Typowe uktady wyjsciowe: zatrzaski, przetworniki C/A, f/U,
wyswietlacze diodowe 1 wy§wietlacze LCD alfanumeryczne i graficzne,
wyjscia PWM. (3 godz.)

5. Implementacja algorytmow przetwarzania sygnalow na
mikrokontrolerach ATmega. Zasady implementacji algorytmoéw przetwarzania
sygnatow na mikrokontrolerach ATmega na przyktadach algorytmow
stosowanych w urzadzeniach sterowania przemystowego. (2 godz.)

LABORATORIUM (30 godz.):

1. Platforma Arduino - wprowadzenie, realizacje sekwencyjnego
sterowania binarnego. W ¢wiczeniu Studenci zapoznajg si¢ z zestawami
uruchomieniowymi platformy Arduino i oprogramowaniem narz¢dziowym
oraz pisza i uruchamiaja proste programy w jezyku C, realizujace
uwarunkowane czasowo sterowania binarne. (3 godz.)

2. Obstuga programowa wys$wietlaczy alfanumerycznych typu LED i
typu LCD. Cwiczacy maja za zadanie napisanie w jezyku C i uruchomienie na
platformie Arduino driver’a wyswietlacza alfanumerycznego LCD.
Dodatkowo, osoby zainteresowane, moga napisac i uruchomic¢ driver 4-
pozycyjnego, 7-segmentowego wyswietlacza cyfrowego LED. (3 godz.)

3. Obstuga programowa klawiatur sekwencyjnych i matrycowych.
Cwiczacy maja za zadanie napisanie w jezyku C i uruchomienie na platformie
Arduino driver’a klawiatury. (3 godz.)

4, Generacja i filtracja sygnalow z uzyciem mikrokontrolera rodziny
ATmega. W ¢wiczeniu studenci pisza i uruchamiajg na platformie Arduino 2
programy w jezyku C. Pierwszy z nich realizuje generacj¢ zadanych
sygnatow, z uzyciem przetwornika C/A. Drugi ma stanowi¢ implementacje na
mikrokontrolerze rodziny ATmega wybranego filtra typu FIR, z uzyciem
przetwornika A/C i przetwornika C/A. (3 godz.)

5. Mikroprocesorowa realizacja regulatora PID. Cwiczacy maja za
zadanie napisanie w jezyku C i uruchomienie na platformie Arduino programu
realizujgcego algorytm regulatora PID. (3 godz.)

6. Obstuga karty pamieci typu SD. Cwiczacy maja za zadanie napisanie
w jezyku C i uruchomienie na platformie Arduino programu umozliwiajacego
zapis/odczyt danych na karcie pamieci typu Secure Digital.

7. Sterowanie silnikiem skokowym. Cwiczacy majg za zadanie
napisanie w jezyku C i uruchomienie na platformie Arduino programu
realizujacego, za posrednictwem odpowiedniego driver’a do zasilania faz
silnika, sterowanie fazami silnika skokowego.

8. Mikroprocesorowa realizacja wybranego algorytmu przetwarzania
sygnatow. Cwiczacy maja za zadanie napisanie w jezyku C i uruchomienie na
platformie Arduino programu realizujacego wybrany algorytm przetwarzania
sygnalow, stosowany w urzadzeniach sterowania przemystowego (na
podstawie wyktadu). (3 godz.)

Pozostale 6 godzin wykorzystywane jest do przyjmowania sprawozdan
studenckich z wykonanych ¢wiczen.
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Literatura podstawowa i
uzupetniajaca

Podstawowa:
1. Rafal Baranowski: Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce
2. Krzysztof Badzmirowski: Uktady i systemy mikroprocesorowe.

3. Tomasz Francuz: Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR. Od
podstaw do zaawansowanych aplikacji.

Pomocnicza:

1. Ryszard Petka: Mikrokontrolery. Architektura, programowanie,
zastosowania.

2. Tom Igoe: Spraw, by rzeczy przemowity. Programowanie
urzadzen elektronicznych z wykorzystaniem Arduino.

3. Jon Lazar: Arduino i projekty Lego.




