Sylabus modulu ksztalcenia/przedmiotu

Nr

pola Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiow Elektrotechnika (studia stacjonarne)
Nazwa modutu ksztatcenia/ L ,
3 orzedmiotu Eksploatacja i diagnostyka urzadzen elektroenergetycznych
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 5
7 Rodzaj modutu Obowigzkowy
8 Rok studiow 3
9 Semestr 5 Elektroenergetyka
10 | Typ zajeé Stacjonarne
11 | Liczba godzin 30w, 30LO, 15P, E
12 | Koordynator Jakub Furgat
13 | Prowadzacy
14 |Jezyk wyktadowy Polski
15 | Zakres nauk podstawowych | Nie
16 Zaj.e;ma ogo}nouczelmane/ Nie
na innym kierunku
. Wiedza podstawowa z zakresu inzynierii materiatowej, techniki wysokich
17 | Wymagania wstgpne napigc i podstaw elektroenergetyki
. ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedzg z zakresu
eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych
. zna budowe i zasady eksploatacji urzadzen wykorzystywanych w
elektroenergetyce
. zna podstawowe metody badan diagnostycznych, ukltadow
izolacyjnych, torow pradowych i obwodoéw magnetycznych  urzadzen
elektroenergetycznych
. Potrafi, przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan w zakresie
eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych, uwzgledni¢ wptyw urzadzen na
srodowisko
18 | Efekty ksztalcenia . potrafi w podstawowym zakresie dobiera¢ urzadzenia i aparature
elektroenergetyczng, uwzgledniajac aspekty ekonomiczne
. zna podstawowe problemy zwigzane z utrzymaniem urzadzen i
uktadow elektroenergetycznych
. potrafi wykorzysta¢ uzyskana wiedze¢ do analizy pracy urzadzen
elektroenergetycznych i oceny stanu technicznego wysokonapieciowych
uktadow
. izolacyjnych, torow pradowych i obwodéw magnetycznych
. rozumie potrzebg¢ formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji 1 opinii dotyczacych aspektow ekologicznych pracy urzadzen
elektroenergetycznych
Wyktad z wykorzystaniem materialdéw audiowizualnych przedstawiajacych
narazenia eksploatacyjne urzadzen elektroenergetycznych i niezawodnos¢
pracy uktadow przesytowych, organizacje¢ eksploatacji w elektroenergetyce
19 Stosowane metody oraz eksploatacj¢ napowietrznych linii kablowych i napowietrznych, badania

dydaktyczne

eksploatacyjne kabli elektroenergetycznych, eksploatacj¢ urzadzen z
szeSciofluorkiem siarki, badania eksploatacyjne transformatorow
energetycznych, oddzialywanie urzadzen elektroenergetycznych na otoczenie
oraz aspekty ekologiczne eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.




20

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

pytania podczas zaje¢, kolokwium, realizacja projektow, egzamin

21

Forma i warunki zaliczenia

1. Aby uzyska¢ pozytywna ocen¢ konicowa niezbedne jest uzyskanie
pozytywnej oceny z laboratorium pomiarowego (Oc), projektu (Op) oraz
egzaminu (Oe).

2.0cena koncowa ustalana jest na podstawie oceny z C¢wiczen
laboratoryjnych (Oc), projektu (Op) oraz egzaminu (Oe). Podstawa
ustalenia oceny koncowej jest liczba W obliczona ze wzoru:
W = 0,33*0Oc+0,330p+0,330e.

Ocena koncowa jest ustalana na podstawie liczby W, zgodnie z par. 40 pkt. 5
Regulaminu Studiow w PWSZ w Tarnowie
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Tresci ksztalcenia
(skrocony opis)

Narazenia eksploatacyjne urzadzen elektroenergetycznych i niezawodnos¢
pracy uktadéw przesylowych. Organizacja eksploatacji w elektroenergetyce.
Eksploatacja  linii kablowych i napowietrznych. Metody badan
eksploatacyjnych  urzadzen  elektroenergetycznych.  Metody  badan
wysokonapieciowych ukladow izolacyjnych. Badania eksploatacyjne kabli
elektroenergetycznych. Eksploatacja urzadzen z szeSciofluorkiem siarki.
Badania eksploatacyjne transformatoré6w energetycznych. Oddziatywanie
urzadzen elektroenergetycznych na otoczenie. Aspekty ekologiczne
eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.
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Tresci ksztalcenia (pelny

opis)

Zajecia w ramach modutu prowadzone sa w formie wyktadu (30 godz) oraz
¢wiczen laboratoryjnych (30 godz) oraz projektu (15 godz)

WYKLAD (30 godz)
Zagadnienia realizowane w ramach wyktadu

1. Charakterystyka systemu elektroenergetycznego (2 godz)

Funkcje i struktura systemu elektroenergetycznego. Podstawowe
urzadzenia pracujace w systemie elektroenergetycznym. Struktura i
parametry krajowego systemu elektroenergetycznego. Charakterystyka
sieci przesytowych na §wiecie.

2. Warunki przesylu i rozdzialu energii elektrycznej (2 godz)
Rodzaje sieci elektroenergetycznych i ich struktura. Uktady i
wyposazenie rozdzielni elektroenergetycznych. Tendencje rozwojowe
w elektroenergetyce.

3. Narazenia eksploatacyjne urzadzen elektroenergetycznych (2

godz)

Narazenia napigciowe urzadzen elektroenergetycznych. Ochrona
przepigciowa w  elektroenergetyce. Narazenia  mechaniczne,
klimatyczne i srodowiskowe urzadzen w uktadach
elektroenergetycznych.

4. Niezawodnos¢ pracy ukladéw przesylowych (2 godz)

Niezawodno$¢  pojedynczych urzadzen 1 prostych ukladow
przesytowych. Czynniki wplywajace na niezawodnos$¢ zasilania
odbiorow energii elektrycznej.

5. Wymagania dotyczace eksploatacji w elektroenergetyce (2 godz)

Prawo i wymagania kwalifikacyjne w elektroenergetyce. Warunki i
zasady eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.
Organizacja prac eksploatacyjnych przy urzadzeniach
elektroenergetycznych. Organizacja remontéw w energetyce. Odbiory
techniczne urzadzen elektroenergetycznych. Metody wykonywania
prac eksploatacyjnych i remontow urzadzen w elektroenergetyce.

6. Eksploatacja napowietrznych linii przesylowych (2 godz)
Wymagania normalizacyjne odno$nie do budowy napowietrznych linii
elektroenergetycznych. Badania eksploatacyjne napowietrznych linii
przesytowych.

7. Eksploatacja elektroenergetycznych linii kablowych (2 godz)
Lokalizacja uszkodzen linii kablowych. Poszukiwanie trasy kabla
utozonego w ziemi. Pomiary parametrow i proby linii kablowych
$rednich i wysokich napieé.

8. Badani diagnostyczne linii kablowych (2 godz)

Metody badan wysokonapigciowych ukladow izolacyjnych. Zakres




10.

11.

12.

13.

14.

badan diagnostycznych kabli i linii kablowych. Metody badan
diagnostycznych kabli elektroenergetycznych. Kryteria oceny stanu
technicznego linii kablowych.

Eksploatacja stacji elektroenergetycznych (2 godz)

Badania eksploatacyjne tacznikoéw wysokiego napiecia, przekladnikow
i ogranicznikdw przepi¢é. Kontrola pracy oraz obsluga baterii
kondensatorow. Pomiary eksploatacyjne  parametrow  baterii.
Eksploatacja  urzadzen  elektroenergetycznych  zawierajacych
szesciofluorek siarki.

Eksploatacja ukladow uziemiajacych (2 godz)

Rodzaje uziemien 1 ich podstawowe parametry. Wlasciwosci
elektryczne gruntdow. Wymagania odnosnie do uziemieh w
elektroenergetyce. Metody pomiaru rezystywnos$ci gruntu. Metody
badan uziemien.

Eksploatacja transformatoréw energetycznych (3 godz)

Zasady eksploatacji transformatoréw. Zakres badan diagnostycznych
transformatoréw olejowych i suchych. Badania uktadéw izolacyjnych,
uzwojen i przetacznikow zaczepow. Gospodarka olejem i eksploatacja
oleju transformatorowego. Postgpowanie w czasie zaktdcen w pracy i
uszkodzen transformatorow.

Badania diagnostyczne transformatoréw energetycznych (3 godz)
Podstawy teoretyczne badan uktadéw izolacyjnych transformatorow.
Zakres badan  diagnostycznych  transformatorow.  Podstawy
teoretyczne badan ukladéw izolacyjnych transformatorow. Metody
badan oleju transformatorowego. Warunki wykonywania badan.
Kryteria oceny stanu technicznego transformatorow.

Oddzialywanie urzadzen elektroenergetycznych na otoczenie (2
godz)

Zjawiska zwigzane z wytwarzaniem i przesylem energii elektrycznej -
pole elektromagnetyczne, zjawisko ulotu, zaklocenia radiowo-
telewizyjne 1 halas w otoczeniu urzadzen elektroenergetycznych.
Czynniki wplywajace na zjawiska zwigzane z praca urzadzen w
elektroenergetyce.

Aspekty ekologiczne eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych
(2 godz)

Wymagania normalizacyjne dotyczace oddziatywania urzadzen
elektroenergetycznych na $rodowisko. Pomiary pola elektrycznego i
magnetycznego w otoczeniu urzadzen elektroenergetycznych. Pomiary
zaktocen w elektroenergetyce.

LABORATORIUM (30 godz)
Zagadnienia realizowane w ramach laboratorium

OO NOU AWM

-
o

11.

Analiza awaryjnosci urzadzen elektroenergetycznych.
Czynniki narazajgce urzadzenia w uktadach elektroenergetycznych.
Badania diagnostyczne transformatoro6w energetycznych.
Badania diagnostyczne maszyn elektrycznych.

Badania eksploatacyjne kabli elektroenergetycznych.
Lokalizacja uszkodzen w kablach elektroenergetycznych.
Badania wlasciwosci oleju transformatorowego.

Pomiary rezystywnosci gruntu.

Pomiary rezystancji uziemien.

Pomiary rozktadu pola elektrycznego w otoczeniu linii
elektroenergetycznych.

Pomiary rozktadu pola magnetycznego w poblizu urzadzen
elektroenergetycznych.

PROJEKT (15 godz)
Zagadnienia realizowane w ramach projektu

1.

2.

Analiza narazen elektrycznych i srodowiskowych urzadzen
elektroenergetycznych.
Wykonanie badan eksploatacyjnych transformatora.




3.  Wykonanie badan eksploatacyjnych kabla elektroenergetycznego.

4. Metody elektryczne badan eksploatacyjnych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.  Metody nieelektryczne stosowane w badaniach urzadzen
elektroenergetycznych.

6. Badania eksploatacyjne uziemien w uktadach elektroenergetycznych.

7. Metody oceny stanu technicznego transformatoréw na podstawie
badan oleju izolacyjnego.

8. Badania oleju transformatorowego i ocena jego wlasciwosci.

9. Ocena oddzialywania urzadzen z szes$ciofluorkiem siarki na otoczenie.

10. Analiza oddziatywania urzadzenia elektrycznego na otoczenie poprzez
pole elektryczne.

11. Analiza oddziatywania linii elektroenergetycznej na otoczenie poprzez
pole magnetyczne.

12. Metody ograniczania pola elektromagnetycznego w otoczeniu
urzadzen elektroenergetycznych.

13. Analiza rozktadu pola elektrycznego i magnetycznego w poblizu
urzadzen elektroenergetycznych.

14. Metody prac pod napigciem w elektroenergetyce i ich zakres.

Literatura podstawowa i

. B. Florkowska: Diagnostyka wysokonapigciowych uktadow izolacyjnych

urzadzen elektroenergetycznych, Wyd. AGH 2009

. Ciok Z., Maksymiuk J., Pochanke Z., Zdanowicz L. Badanie urzadzen

elektroenergetycznych. WNT, Warszawa, 1992

. Horak J., Popczyk J.: Eksploatacja elektroenergetycznych sieci rozdzielczych.

WNT, Warszawa, 1985

. Matulewicz W.: Diagnostyka transformatorow energetycznych. Wyd. Polit.

Gdanskiej, Gdansk, 1998

. Praca zbiorowa: Energetyka, T. II: Obstuga i eksploatacja urzadzen, instalacji i

24 uzupelniajaca sieci. Europex, Krakéw, 2003
. Praca zbiorowa: Ramowa instrukcja eksploatacji transformatorow.
Energopomiar-Elektryka, Gliwice, 2001
. Szczerski R.: Lokalizacja uszkodzen kabli i wybrane badania eksploatacyjne linii
kablowych. WNT, Warszawa, 1999
. Prawo energetyczne. Dz. U. Nr 48 poz. 555, 2000
. Zottowski B., Jozefik W.: Diagnostyka techniczna elektrycznych urzadzen
przemystowych. WU ATR, Bydgoszcz,1996
Przyporzadkowanie modutu
25 kszmlcema/prze,dnuom 9 Obszar nauk technicznych
obszaru/ obszaréw
ksztalcenia
Udziat w wyktadach 30h, Samodzielne studiowanie materiatu wyktadow 10h,
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30h, Przygotowanie do ¢wiczen
2 Sposob okreslenia liczby laboratoryjnych 10h, Przygotowanie do kolokwiow z zaje¢ laboratoryjnych
punktow ECTS 15h, Opracowanie projektu indywidualnego 30h, Przygotowanie do egzaminu
15h, Sumaryczne obcigzenie praca studenta 140h przeliczone na 5 punktow
ECTS
Liczba punktow ECTS —
97 zajecia wymagajace 3
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS —
28 | zajecia o charakterze 3

praktycznym




