Sylabus modulu ksztalcenia/przedmiotu

Nr

pola Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiow Elektrotechnika (studia stacjonarne)
Nazwa modutu ksztatcenia/ . .
3 orzedmiotu Podstawy Sterowania Logicznego
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 4
7 Rodzaj modutu Obowigzkowy
8 Rok studiow 3
9 Semestr 5 Blok Automatyka i pomiary
10 | Typ zajeé Stacjonarne
11 | Liczba godzin 15W, 30LO, 15P
12 | Koordynator Tomasz Drabek
13 | Prowadzacy
14 | Jezyk wykladowy Polski
15 | Zakres nauk podstawowych | Nie
16 Zaj.e;ma ogo}nouczelmane/ Nie
na innym kierunku
17 | Wymascania wstepne Wymagane sa wiadomosci z zakresu dziatania podstawowych uktadow
ymag <P cyfrowych (TTL) oraz umiejetno$¢ korzystania z pakietu MATLAB-Simulink.
. Definiuje pojecie uktadu logicznego i sygnatow logicznych. Okresla
uktady logiczne jako uklady kombinacyjne i sekwencyjne. Stosuje podziat
uktadoéw sekwencyjnych na uktady synchroniczne i asynchroniczne.
. Rozroéznia charakter danego uktadu logicznego, tj. okresla, czy dany
uktad logiczny jest ukladem kombinacyjnym, czy sekwencyjnym
synchronicznym lub asynchronicznym.
. Definiuje dwuwarto$ciowa algebr¢ Boole’a: pojecia pierwotne,
aksjomaty i twierdzenia oraz funkcje boolowskie (przelaczajace). Stosuje
metody prezentacji funkcji boolowskich: tablice prawdy, tabele Karnaugha,
zbiory numeréw kombinacji. Stosuje wybrane metody minimalizacji funkcji
boolowskich. Stosuje elementarne uktady kombinacyjne. Identyfikuje sytuacje
zagrozenia uktadow logicznych hazardami i ma opanowane standardowe
metody ich eliminacji.
. Dokonuje syntezy funkcji boolowskich. Stosuje wybrane metody
18 | Bfekty ksztatcenia minimalizacji funkcji boolowskich. Stosuje standardowe metody eliminacji

hazardow w uktadach logicznych.

. Realizuje uklady logiczne w technice przekaznikowej. Realizuje
uktady logiczne w technice cyfrowej. Realizuje uktady kombinacyjnych na
matrycach PAL i GAL. Realizuje uktady kombinacyjne z uzyciem pamigci
statych (ROM, PROM, EPROM, EEPROM, Flash). Stosuje sterowniki PLC
do realizacji kombinacyjnych uktadéw sterowania.

. Realizuje uktady logiczne na sterownikach PLC, programujgc je w
jezyku drabinkowym. Postuguje si¢ oprogramowaniem narzedziowym do
sterownikéw PLC.

. Definiuje deterministyczny automat skonczony (DAS) oraz automat
Mealy'ego i automat Moore’a. Stosuje metody opisu uktadow sekwencyjnych:
graf przejs¢/wyjs¢é 1 tablice przejs¢/wyjsc. Stosuje przynajmniej jedng
metodyke projektowania DAS. Stosuje metody kodowanie stanow
wewnetrznych: metode intuicyjna i rachunek podziatdw. Stosuje wybrang
metod¢ minimalizacji liczby stanéw wewngtrznych DAS. Stosuje rédzne




techniki realizacji DAS: sprzgtowe (w technice ukladow cyfrowych) i
programowe (w wybranych jezykach programowania, przede wszystkim
drabinkowym na sterownikach PLC).

. Projektuje DAS, wychodzac ze stownego opisu wymaganego
dziatania automatu. Dokonuje jego minimalizacji. Realizuje DAS — w
technice cyfrowej lub programowo, zwlaszcza na sterownikach PLC
programowanych drabinkowo, z uzyciem struktur tablicowych lub -
alternatywnie - bez nich.

. Stosuje uktady sekwencyjne nie bgdgce automatami skonczonymi.
Stosuje wybrane opisy takich uktadow, np. za pomoca sieci Petriego. Stosuje
graficzny jezyk programowania sterownikow PLC typu grafcet.

. Dokonuje implementacji sekwencyjnego uktadu sterowania, nie
bedacego automatem skonczonym, na sterowniku PLC programowanym
drabinkowo i w jezyku graficznym typu grafcet.
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Stosowane metody
dydaktyczne

Tradycyjny wyktad (tablica, kreda) wspomagany wys$wietlanymi schematami
uktadow, tabelami i zdjeciami. Laboratorium o charakterze programistycznym
— MATLAB-Simulink i przede wszystkim programowanie sterownikoéw PLC w
jezyku drabinkowym. Wykorzystywane sg sterowniki PLC typu aparatowego
(compact).
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Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Pytania kontrolne w laboratorium, zaliczanie sprawozdan z zaj¢é
laboratoryjnych, praca kontrolna pisemna
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Forma i warunki zaliczenia

1. Aby uzyskac pozytywng ocen¢ koncowa niezbedne jest uzyskanie
pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,
zaliczenie 2 prac kontrolnych z materialu wyktadowego i zaliczenie 2
projektow.

2. Ocena koncowa (OK) jest obliczana z oceny zaliczenia ¢wiczen
laboratoryjnych (Ol), 2 ocen uzyskanych z prac kontrolnych (OKL1,
Ok1) i 2 ocen uzyskanych z projektow (Op1, Op2).

3. Podstawg ustalenia OK jest liczba W1 obliczona z wzoru:

WI =0,5*0I + 0,1*Ok1 + 0,1*Ok2 + 0,15*Op1+ 0,15*Op2.
W zaleznos$ci od wartosci liczbowej W1 ocena koncowa jest ustalana w sposob
zgodny z Regulaminem Studiow w PWSZ w Tarnowie.
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Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Uktady logiczne kombinacyjne, ich matematyczny opis i mozliwe realizacje
praktyczne — sprzetowe i programowe. Uktady logiczne sekwencyjne —
deterministyczny automat skonczony, jego opis matematyczny, analiza i
mozliwe realizacje praktyczne — sprzetowe i programowe. Sterowniki PLC i
jezyki ich programowania. Uzycie sterownikow PLC do realizacji uktadow
sterowania logicznego, kombinacyjnych i sekwencyjnych. Uktady logiczne
sekwencyjne nie bedace automatami skonczonymi i ich realizacja na
sterownikach PLC.
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Tresci ksztalcenia (petny
opis)

W ramach modutu zajecia sa prowadzone w formie wyktadu (15 godzin),
zajec¢ laboratoryjnych (30 godzin) i projektu (15 godzin).

WYKLADY (15 godz.):

1. Zagadnienia wstepne. Pojecie uktadu logicznego i sygnatéw
logicznych. Klasyfikacja uktadow logicznych: uktady kombinacyjne
i sekwencyjne. Klasyfikacja uktadow sekwencyjnych: uktady
synchroniczne i asynchroniczne. Fizyczne reprezentacje sygnatow
logicznych. (2 godz.).

2. Analiza i synteza ukladéw kombinacyjnych. Algebra Boole’a:
pojecia pierwotne, aksjomaty i podstawowe twierdzenia, funkcje
boolowskie (przetaczajace). Metody prezentacji funkcji boolowskich:
tablice prawdy, tabele Karnaugha, zbiory numeréw kombinacji.
Synteza funkcji boolowskiej. Wybrane metody minimalizacji funkcji
boolowskich. Elementarne uktady kombinacyjne. Hazardy w
uktadach logicznych i metody ich eliminacji. (2 godz.).

3. Metody praktycznej realizacji ukladow kombinacyjnych.
Realizacja uktadow logicznych w technice przekaznikowe;j.
Realizacja uktadow logicznych w technice cyfrowej. Sterowniki
PLC: budowa i dziatanie. Programowanie sterownikow PLC:
konfiguracja sprzgtu, typy zmiennych, adresacja, elementy
organizacyjne oprogramowania. J¢zyki programowania sterownikow




PLC, ze szczegdlnym uwzglednieniem jezyka drabinkowego i jezyka
listy instrukcji. Realizacja uktadow kombinacyjnych na matrycach
PLA, PAL i GAL. Realizacja uktadéw kombinacyjnych z uzyciem
pamigci stalych (ROM, PROM, EPROM). (3 godz.)
Deterministyczne automaty skonczone (DAS). Elementy teorii
automatow. Elementarne uktady sekwencyjne: przerzutniki. Automat
Mealy i Moore’a. Metody opisu uktadow sekwencyjnych: graf
przej$é/wyjsc, tablice przejs¢/wyjs¢. Projektowanie DAS i jego
etapy: synteza wlasciwa, minimalizacja liczby standéw wewnetrznych,
kodowanie standw, synteza kombinacyjna. Minimalizacja liczby
standow wewngtrznych automatow zupelnych: automat zredukowany i
minimalny, stany zgodne i nierozr6znialne. Minimalizacja liczby
standw automatow niezupelnych: warunek pokrycia i zamkniecia.
Algorytmy minimalizacji liczby stanéw automatéw zupetnych i
niezupelnych. Kodowanie stanéw wewnetrznych: metoda intuicyjna,
rachunek podziatdéw i jego zastosowanie do kodowania. Synteza
kombinacyjna. (4 godz.)

Metody praktycznej realizacji DAS. Realizacja DAS w technice
cyfrowej, z wykorzystaniem przerzutnikow lub innych elementow
pamigtajacych. Realizacja DAS z uzyciem pamigci statych (ROM,
PROM, EPROM). Realizacje programowe DAS, z uzyciem struktur
tablicowych lub bez. Implementacja DAS na sterowniku PLC
programowanym drabinkowo, z uzyciem tablic lub bez. (2 godz.)
Uklady logiczne sekwencyjne nie bedace automatami
skonczonymi. Przyktady uktadéw sekwencyjnych innych niz
automaty skonczone. Mozliwe opisy takich uktadow, np. za pomoca
sieci Petriego. Podstawy jezyka programowania sterownikéw PLC
typu grafcet. Implementacja sekwencyjnego uktadu sterowania, nie
bedacego automatem skonczonym, na sterowniku PLC

programowanym drabinkowo. (2 godz.)

LABORATORIUM (30 godz.):

1.

Symulacja dzialania kombinacyjnego ukladu sterowania w
pakiecie MATLAB-Simulink. Cwiczenie obejmuje synteze uktadu
kombinacyjnego wraz z jego minimalizacja, zbudowanie jego

modelu w Simulinku, uruchomienie modelu i sprawdzenie
poprawnosci jego dziatania. Symulacj¢ dziatania uktadu
kombinacyjnego wykonuje si¢ korzystajac z dostepnych w Simulinku
modeli podstawowych elementow logicznych (gtéwnie bramek
logicznych) i elementéw wizualizacyjnych. (2 godz.)

Realizacja prostego kombinacyjnego ukladu sterowania na
sterowniku PLC. Cwiczenie obejmuje synteze uktadu
kombinacyjnego wraz z jego minimalizacja oraz dwukrotna jego
implementacj¢ na sterowniku PLC: obliczeniowg i tablicowa. (2
godz.)

Realizacja zlozonego kombinacyjnego ukladu sterowania na
sterowniku PLC. Cwiczenie obejmuje synteze zlozonego uktadu
kombinacyjnego wraz z jego minimalizacja oraz dwukrotng jego
implementacj¢ na sterowniku PLC: obliczeniowa i tablicowa. (4
godz.)

Realizacja prostego, sekwencyjnego ukladu sterowania na
sterowniku PLC. Cwiczenie obejmuje synteze DAS oraz jego
trzykrotng implementacje¢ na sterowniku PLC: obliczeniowa,
tablicowa i jako tzw. uktad sterujacy. (2 godz.)

Realizacja sekwencyjnego ukladu sterowania o Srednim stopniu
zlozonosci na sterowniku PLC. Cwiczenie obejmuje syntezg¢ DAS
oraz jego trzykrotng implementacj¢ na sterowniku PLC:
obliczeniowa, tablicowa i jako tzw. uklad sterujacy. (4 godz.)
Realizacja zlozonego, sekwencyjnego ukladu sterowania na
sterowniku PLC. Cwiczenie obejmuje synteze DAS wraz z jego




minimalizacjg oraz jego trzykrotng implementacje¢ na sterowniku
PLC: obliczeniowa, tablicowa i jako tzw. uktad sterujgcy. (6 godz.)

7. Realizacja sekwencyjnego ukladu sterowania nie bedacego
automatem skoniczonym na sterowniku PLC. Cwiczenie obejmuje
implementacj¢ ztozonego sekwencyjnego uktadu sterowania na
sterowniku PLC, jako tzw. uktadu sterujacego, przy drabinkowym
programowaniu sterownika. (6 godz.)

Pozostale 4 godziny wykorzystywane sg do przyjmowania sprawozdan
studenckich z wykonanych ¢wiczen, co obejmuje rowniez weryfikacje
efektow ksztatcenia.

PROJEKT (15 godz.):

Studenci wykonuja 2 projekty, zwigzane z programowaniem sterownikow
PLC, dotyczace realizacji dwoch sekwencyjnych uktadow sterowania:
bedacego i nie bedacego automatem skonczonym.
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Literatura podstawowa i

Podstawowa:
1. Majewski W. ,,Uktady logiczne”
2. Kasprzyk J. ,,Programowanie sterownikow przemystowych”
3. Legierski T. i inni ,,Programowanie sterownikow PLC”

uzupetniajaca Pomocnicza:
1. Amborski K. i inni ,,Laboratorium Teorii Sterowania”
2. p.r. Wiszniewski A. ,, Teoria sterowania. Cwiczenia laboratoryjne”
Przyporzadkowanie modutu
25 ksnalcenla/prze,(l miotu do Obszar nauk technicznych
obszaru/ obszaréw
ksztalcenia
Udzial w wyktadach 15, Samodzielne studiowanie materiatlu wyktadow 15h,
, S ol ey Udz.ia% W zaj@ciach laboratoryjnych ' 30h, Przygotowanie sprawozdan
6 Kktéw ECTS z 7ajg¢ laboTatqryjnych. 15h, Przygotowame. do prac k'ontrolnych (2) 5h,
pun Udziat w zajeciach projektowych 15h, Realizacja projektow (2) 15h,
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 110h przeliczone na 4 punkty ECTS
Liczba punktéw ECTS —
27 zajgcia wymagajace 2
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS —
28 | zajecia o charakterze 3

praktycznym




