Sylabus modulu ksztalcenia/przedmiotu

Nr

pola Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiow Elektrotechnika (studia stacjonarne)
Nazwa modutu ksztatcenia/ | .. ..
3 . Sieci i systemy elektroenergetyczne
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 5
7 Rodzaj modutu Obowigzkowy
8 Rok studiow 3
9 Semestr 5 Elektroenergetyka
10 | Typ zajeé Stacjonarne
11 | Liczba godzin 20W, 10C, 30LO, 15P, E
12 | Koordynator Janusz Brozek
13 | Prowadzacy
14 | Jezyk wyktadowy Polski
15 | Zakres nauk podstawowych | Nie
16 Zaj.e;ma ogo}nouczelmane/ Nie
na innym kierunku
17 | Wymagania wstepne Wladomosc_l z zakresu: podstawy elektroenergetyki, wytwarzanie energii
elektrycznej.
. Charakteryzuje role polskiego sytemu elektroenergetycznego dla
przesytu i rozdziatu energii elektrycznej
. Okresla modele dla standéw ustalonych sieci i systemow
elektroenergetycznych
. Opisuje metody do rozplywéw mocy do analizy pracy w stanach
ustalonych sieci i systemu elektroenergetycznych
. Opisuje regulacje mocy czynnej i czestotliwosci oraz regulacje mocy
biernej i napigcia w systemie elektroenergetycznym
. Stosuje, do analizy stanow ustalanych, odpowiednie modele sieci i
18 | Efekty ksztalcenia systemoOw elektroenergetycznego
. Wykonuje obliczenia pracy sieci i systemow elektroenergetycznych
w stanach ustalonych z wykorzystaniem dedykowanych programéw
obliczeniowych
. Stosuje do  doboru elementow  sieci i systemoéw
elektroenergetycznych odpowiednie kryteria.
. Pracuje indywidualnie i zespotowo przy realizacji zadania
projektowego
. Rozumie potrzebe i koniecznos¢ wspodtpracy migdzynarodowej
polskiego systemu elektroenergetycznego
Wyktady- prezentacja przy uzyciu rzutnika multimedialnego; ¢wiczenia
audytoryjne- rozwigzywanie zadan z sieci i systemow elektroenergetycznych
w sposob tradycyjny; laboratorium informatyczne - zastosowanie arkusza
Stosowane metody kalkulacyjnego do analizy uktadow Tegulacp W systemie ,
19 elektroenergetycznym, wykorzystanie dedykowanych programow

dydaktyczne

obliczeniowych (PLANS/ESA) do obliczania rozptywdéw mocy w sieciach i
systemach elektroenergetycznych; projekt — wykorzystanie programu
PLANS/ESA do analizy wspotpracy systemu elektroenergetycznego z
dodatkowym zrédtem mocy czynne;j .
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Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztatcenia

Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych, zaliczenie projektu,
egzamin
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Forma i warunki zaliczenia

Srednia wazona uzyskanych ocen z: egzaminu — waga 0,4; ¢wiczen
audytoryjnych — waga 0,2; ¢wiczen laboratoryjnych — waga 0,2; projektu
—waga 0,2.
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Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Charakterystyka systemow elektroenergetycznych Europy i Polski. Modele
dla standw ustalonych sieci i systemoéw elektroenergetycznych. Rozptywy
mocy w sieciach i systemach elektroenergetycznych. Ograniczanie strat mocy
i energii w sieciach elektroenergetycznych. Regulacja mocy czynnej i
czestotliwosci w systemie elektroenergetycznym. Regulacja mocy biernej i
napigcia w systemie elektroenergetycznym. Praca polskiego systemu
elektroenergetycznego w polaczeniach migdzynarodowych.

23

Tresci ksztalcenia (pelny

opis)

W ramach modutu zajgcia sg prowadzone w formie wyktadu (20 godzin),
¢wiczen audytoryjnych (10 godzin), zaj¢¢ laboratoryjnych (LO) (30 godzin)
oraz projekt (15 godzin).

WYKLADY (20 godz.)

1.  Charakterystyka systemow elektroenergetycznych Europy i Polski.
Rola polskiego sytemu energetycznego w systemach potaczonych.
Polski system elektroenergetyczny w statystyce (2 godz.).

2.  Stan ustalony sieci i sytemu elektroenergetycznego. Modele
elementow sieci i systemu dla stanow ustalonych. Jednostki
wzgledne w obliczeniach sieci i systemow elektroenergetycznych (2
godz.).

3. Rozpltyw mocy w sieciach i systemach elektroenergetycznych.
Jednofazowa reprezentacja sieci trojfazowe;j. Iteracyjna formuta
rozwiazania problemu rozptywu mocy (2 godz.).

4. Metody wyznaczania rozptywow mocy w SEE. Algorytmy obliczan
rozplywow mocy w sieciach i systemach elektroenergetycznych.
Obliczenia komputerowe rozptywow mocy w sieciach i systemie
elektroenergetycznym (2 godz.).

5. Kiryteria i zasady doboru przekrojow kabli i przewodow (2godz.)

6.  Straty mocy i energii elektrycznej w sieciach elektroenergetycznych
. Metody i srodki ograniczania strat w sieciach
elektroenergetycznych(2 godz.)

7. Problemy regulacji mocy biernej i napiecia w systemie
elektroenergetycznym. Cele regulacji mocy biernej i napiecia w
systemie. Skutki przeptywu mocy biernej w systemie (2 godz.).

8. Regulacja pierwotna i wtdrna i trojna czestotliwosci i mocy czynnej
SEE. Budowa i zadania automatycznego regulatora mocy i
czestotliwosci ARCM (2 godz.).

9.  Wybrane zagadnienia obliczania zwaré w systemie
elektroenergetycznym (2 godz.).

10. Praca polskiego systemu elektroenergetycznego w potaczeniach
miedzynarodowych. Aktualny stan potaczen migdzynarodowych.
Rola Centrum Regulacyjno-Rozliczeniowego (2 godz.).

CWICZENIA AUDYTORYINE (10 godz.):

1. Obliczanie parametrow schematow zastepczych sieci
elektroenergetycznych (2 h).

Obliczenie rozptywoéw mocy w sieciach otwartych (2 h).
Obliczenie rozptywow mocy w sieciach zamknigtych(2 h).

Dobor przekrojow przewodoéw wedlug wybranych kryteriow (2 h).
Kompensacji mocy biernej w sieciach elektroenergetycznych (2 h).

agrwn

LABORATORIUM INFORMATYCZNE (30 godz.):

1.  Schematy zastgpcze elementdow systemu stosowane do obliczen w
stanie ustalonym (arkusz kalkulacyjny) (2 godz.).




2. Techniki obliczania rozptywu mocy w sieciach
elektroenergetycznych (arkusz kalkulacyjny) (4godz.).

3. Obliczenia rozpltywdéw w systemie elektroenergetycznym (program
PLANS) (4godz.).

4.  Obliczeniowe rozpltywow w sieci elektroenergetycznej $redniego
napigcia (program ESA) (4godz.).

5. Regulacja napigcia i mocy biernej (U/Q) w systemie
elektroenergetycznym (arkusz kalkulacyjny) (4godz.).

6. Regulacja czgstotliwosci i mocy czynnej w systemie
elektroenergetycznym (arkusz kalkulacyjny) (4godz.).

7. Obliczenia zwarciowe w systemie elektroenergetycznym (program
PLANS) (4godz.).

8.  Optymalizacja ustalonych standw SEE — ekonomiczny rozdziat
obciazen (arkusz kalkulacyjny) (4godz.).

PROJEKT (15 godz.)
Celem projektu jest zapoznanie studentdow z problemem wspotpracy
systemu elektroenergetycznego z dodatkowym zZrédlem mocy
czynnej. W ramach projektu nalezy rozwazy¢é przylaczenie
dodatkowego zrodta mocy do wybranego wezla systemu
elektroenergetycznego i przeprowadzi¢ analiz¢ pracy systemu przy
zmiennej generacji mocy zrodta.
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Przyporzadkowanie modutu
25 kszmcema/prze,d miotu do Obszar nauk technicznych
obszaru/ obszaréw
ksztalcenia
Udziat w zajeciach (wyktady 20 h, ¢wiczenia audytoryjne 10 h laboratorium
30 h, projekt 15 h). 75h, Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow
S st b (egzamin) 25h, Przygptov&{anie do kqlokwium z ¢wiczen lab.oratoryjn’yclll 15h,
26 , Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych. 10h, Opracowanie wynikow i
punktow ECTS . ., . .
przygotowanie sprawozdan z ¢w. laboratoryjnych. 10h, Przygotowanie
projektu 15h, Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150h przeliczone na 5
punktow ECTS
Liczba punktéow ECTS —
97 zajecia wymagajace 2
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS —
28 | zajecia o charakterze 3

praktycznym




