Sylabus modulu ksztalcenia/przedmiotu

Nr

pola Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiow Elektrotechnika (studia stacjonarne)
Nazwa modutu ksztalcenia/ .
3 orzedmiotu Teoria pola elektromagnetycznego
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 6
7 Rodzaj modutu Obowigzkowy
8 Rok studiow 2
9 Semestr 3
10 | Typ zajeé Stacjonarne
11 | Liczba godzin 30w, 30C, 15LI, E
12 | Koordynator Stanistaw Krupa
13 | Prowadzacy
14 |Jezyk wyktadowy Polski
15 | Zakres nauk podstawowych | Tak
16 Zaj.e;ma ogo}nouczelmane/ Nie
na innym kierunku
Znajomo$¢ budowy materii, elektromagnetyzmu, analizy wektorowej, rownan
17 | Wymagania wstepne roézniczkowych o pochodnych czastkowych w zakresie podawanym przez
fizyke i matematyke na poziomie studidw I stopnia.
. zna operatory rdézniczkowe charakteryzujace pola skalarne i
wektorowe.
. potrafi w literaturze wyszukaé wskazany operator rézniczkowy i
dokona¢ obliczen w zadanym polu w ktorym§ z trzech ukladow
wspotrzednych.
. potrafi interpretowa¢ iloczyn skalarny i wektorowy dla zadanych pol
wektorowych.
. Zna metody i narzedzia wyznaczania pola elektrycznego prostych
przypadkow rozktadu tadunku elektrycznego.
. Potrafi zastosowal twierdzenie Gaussa i zasade superpozycji do
wyznaczania nat¢zen pola  elektrycznego  wybranych — przypadkow
geometrycznych rozktadu tadunku.
. Potrafi analizowa¢ proste przypadki uktadéw pojemnosciowych.
. Zna przemiany energetyczne w uktadach pojemnosciowych oraz
18 | Efekty ksztalcenia mechanizm przeplywu pradu elektrycznego.
. Zna metodg¢ zwierciadlanych odbi¢.
. Zna metody i narzgdzia wyznaczania pola przeptywowego prostych
przypadkow geometrycznych
. Potrafi wyznaczy¢ opornosci przejscia prostych przypadkow
geometrycznych uktadow
. Zna metody i narzedzia wyznaczania pola magnetycznego prostych
przypadkéw rozktadu pradu elektrycznego.
. Potrafi wyznaczy¢ strumien magnetyczny wybranych przypadkow
pola magnetycznego
. Potrafi rozwigzywa¢ obwody magnetyczne: oblicza¢ strumienie,
indukcyjnosci wlasne 1 wzajemne.
. Ma podstawowa wiedze o zjawisku indukcji elektromagnetycznej
. Umie wyznacza¢ dla prostych przypadkow warto$¢ 1 zwrot napigcia

indukowanego rotacji i transformacji




. Ma podstawowa wiedz¢ o propagacji plaskiej poprzecznej fali
monochromatycznej w srodowisku liniowym

. Potrafi: powigza¢ pole elektryczne i magnetyczne poprzecznej fali
plaskiej w prézni oraz wyznaczy¢ jej predkosé fazowa.

. rozumie potrzebe cigglego doksztalcania si¢

. ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania si¢ w sposob profesjonalny i

przestrzegania zasad etyki zawodowej
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Stosowane metody
dydaktyczne

Wyktad prowadzony z uzyciem rzutnika , po kazdych zajeciach wydawany
jest stuchaczom skrypt wyktadu oraz dostgpna jest dla zainteresowanych
wersja elektroniczna.

Cwiczenia tradycyjne ( tablica, kreda), jesli odbywaja si¢ w sali z rzutnikiem,
istnieje mozliwos¢ powrotu

do tresci wyktadu. W trakcie omawiania kolejnych dzialow tematycznych
wskazywane sg tematy zadan prac domowych, a po ukoficzeniu omawiania
przeprowadzana jest w formie pisemnej praca kontrolna.

20

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Pytania kontrolne, prace kontrolne, egzamin koncowy
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Forma i warunki zaliczenia

1. Ocene zaliczenia ¢wiczen (0C) wyznacza si¢ jako érednig ocen: odpowiedzi
,»przy tablicy”,

pisemnych prac kontrolnych, prac domowych.

2. Oceng egzaminu (OE) przeprowadzanego w formie pisemnej, wyznacza si¢
jako $rednig ocen rozwiazan poszczegdlnych zadan.

Ustalenie oceny zaliczenia i egzaminu ze $rednich liczbowych nastepuje
zgodnie z par. 40, pkt. 5 Regulaminu Studiow w PWSZ w Tarnowie.
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Tresci ksztatcenia
(skrécony opis)

Analiza wektorowa; rownania pola elekktromagnetycznego, pola statyczne:
elektryczne, przeptywowe, magnetyczne; indukcja elektromagnetyczna; pole
elektromagnetyczne, harmoniczne pole elektromagnetyczne, harmoniczna fala
plaska.
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Tresci ksztalcenia (pelny
opis)

W ramach modutu zajecia prowadzone s3 w formie wyktadu (30 godzin) i
¢wiczen audytoryjnych ( 3 godzin).

laboratorium

WYKZLAD ( 30 godzin):

1. Analiza wektorowa — algebra wektorow, iloczyny wektorow; rachunek
roézniczkowy: pochodne, gradient, dywergencja, rotacja, drugie pochodne;
rachunek catkowy: catki krzywoliniowe, cyrkulacja, powierzchniowe,
objetosciowe, twierdzenie Gaussa, potencjaly skalarne i wektorowe (5
godz.).

2. Pole elektrostatyczne — fadunek elektryczny, prawo Coulomba, pole
elektryczne: natgzenie pola, linie pola elektrycznego, polaryzacja
dielektrykow, indukcja elektryczna; rownania pola elektrostatycznego: pole na
granicy srodowisk, potencjat skalarny: praca, energia i koenergia pola
elektrostatycznego, napiecie elektryczne; rownania Laplace!a i Poissona;
uktady pojemnosciowe, sity dynamiczne w uktadach pojemnosciowych, prad
elektryczny przesunigcia, model obwodowy przemian energetycznych uktadu
pojemnosciowego (5 godz.)

3. Pole przeplywowe — prad elektryczny w przewodniku: gestosci pradu,
wektorowa posta¢ prawa Ohma, natezenie pradu elektrycznego, prawo
Joule!a- Lenza, réwnania pola przeptywowego, pole przeplywowe na granicy
srodowisk, model obwodowy przemian energetycznych w polu
przeptywowym ( 3 godz.)

4. Stacjonarne pole magnetyczne — sita Lorentza, indukcja magnetyczna,
reguta Biota-Savarta, nat¢zenie pola magnetycznego, rOwnania pola
magnetycznego, strumien magnetyczny, magnesowanie srodowisk
magnetycznych, podatnos¢ i przenikalno$¢ magnetyczna, przenikalno$¢
statyczna i dynamiczna, ferromagnetyzm, histereza magnetyczna, pole
magnetyczne na granicy srodowisk, potencjat skalarny 1 wektorowy pola
magnetycznego, rownanie Laplace!a i wektorowe rownanie Poissona, energia
i koenergia pola magnetycznego, strumien skojarzony, indukcyjno$¢ wilasna i
wzajemna (7 godz.)

5. Indukcja elektromagnetyczna — réwnania Maxwella, stan quasi-
statyczny, indukowane pola elektryczne rotacji i transformacji, napiecie
indukowane, zjawisko samoindukcji, indukcja wzajemna, moc chwilowa




uktadu cewek sprzezonych, energia pola magnetycznego uktadu cewek
sprzeznych (7 godz.)

6. Pole elektromagnetyczne — rownania Maxwella, wektorowe rownania
falowe, pole elektromagnetyczne na granicy srodowisk, gestos¢ energii i
strumien energii pola elektromagnetycznego, wektor Poyntinga przepltywu
mocy, fale plaskie, elektromagnetyczne pole harmoniczne, posta¢ zespolona
twierdzenia Poyntinga, harmoniczna poprzeczna fala ptaska ( 3 godz.) .

CWICZENIA AUDYTORYJNE (30 godz.):

Cwiczenia audytoryjne stanowia pomoc dydaktyczng w przyswojeniu i
utrwaleniu przez stuchaczy podstawowych pojeé, praw i twierdzen teorii pola
elektromagnetycznego, a takze w opanowaniu metod i narzgdzi
rozwigzywania zagadnien polowych. Przyktady i zadania ilustrujace wyktady
podzielone s3 na dwie grupy. Cze$¢ z nich ma okres$lony cel dydaktyczny i
zostaje podana w stosownym momencie wyktadu. Na og6t sa one
wykorzystywane w dalszej cze$ci wyktadu. W momencie rozpoczecia
wyktadu kolejnego dziahu teorii pola, udostepniane sa przyktady i zadania o
réznym stopniu trudnosci: od zadan bardzo prostych, poprzez zadania o
srednim stopniu trudnoéci typu kolokwialnego i egzaminacyjnego. Wskazana
przez prowadzacego zajgcia cze¢$¢ zadan stanowi obowigzkowa prace domowsa
studenta. Do wszystkich zadan podane sg odpowiedzi.

Czas ¢wiczen poswigcony grupom tematycznym wyktadu, jest na ogdt
proporcjonalny do czasu wyktadu, pewne odstgpstwa moga byé
powodowane specyfika danego dziatu lub rozwinigciem go w wyniku
zainteresowania stuchaczy.

1. Analiza wektorowa (5godz.)
2. Pole elektrostatyczne (6 godz.)
3. Pole przeptywowe (4 godz.)
4. Pole magnetyczne (6 godz.)

5. Indukcja elektromagnetyczna ( 6 godz.)
6. Pole elektromagnetyczne (3 godz.)

LABORATORIUM (komputerowe) (15 godz.)

Powtodrzenie metod analitycznego wyznaczania elementarnych rozktadow pol:
elektrycznego, przeptywowego, magnetycznego oraz zastepczych parametrow
obwodowych R, L:, C. Poznanie narzedzi stosowanych w komercyjnych
pakietach modelowania pdl stacjonarnych. Dla zadanych przypadkow poél,
wyznaczanie rozkladu funkcji potencjatu, linii natezenia pola, linii pola,
wizualizacja wynikow obliczen numerycznych i ich komentarz.
Wyznaczanie pola elektrycznego uktadu ptaskiego uwarstwionego
Wyznaczanie pola elektrycznego uktadu dwu i trojprzewodowego
Wyznaczanie pola przeptywowego uktadu zawierajgcego granice srodowisk
Wyznaczanie pola magnetycznego cewki z rdzeniem ferromagnetycznym
Wyznaczanie pola magnetycznego obwodu magnetycznego
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Literatura podstawowa i

1. Griffiths Dawid J.: Podstawy elektrodynamiki. PWN SA, Warszawa, 2005
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uzupelniajaca 2002
3. Rawa H.: Podstawy elektromagnetyzmu. OWPW, Warszawa 1996
Przyporzadkowanie modutu
25 lgls)zs?::s;li/fzrjfgguom 9 Obszar nauk technicznych
ksztalcenia
Udziat w wyktadach 30h, Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 30h, Udziat w
¢wiczeniach laboratoryjnych 15h, Przygotowanie do ¢wiczen 20h,
26 Sposob okreslenia liczby Wykonanie pisemnych ,,prac domowych” 10h, Samodzielne studiowanie
punktow ECTS skryptu wyktadéw 25h, Przygotowanie do kolokwiow (5) i egzaminu: 5x2 +
30h = 40h, Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 155h przeliczone na 6
punktow ECTS
Liczba punktow ECTS —
27 zajecia wymagajace 3

bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego







