Sylabus modulu ksztalcenia/przedmiotu

Nr

pola Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiow Elektrotechnika (studia stacjonarne)
Nazwa modutu ksztalcenia/ . .

3 . Pomiary technologiczne

przedmiotu

4 Kod modutu ksztatcenia/

przedmiotu

5 Kod Erasmusa

6 Punkty ECTS 4

7 Rodzaj modutu Obowigzkowy

8 Rok studiow 3

9 Semestr 6 Blok Automatyka i Pomiary

10 | Typ zajgc¢ Stacjonarne

11 Liczba godzin 15W, 30LO

12 | Koordynator Wactaw Gawedzki, Lukasz Kras

13 | Prowadzacy

14 | Jezyk wyktadowy Polski

15 | Zakres nauk podstawowych | Nie

16 Zaj.e;ma ogo}nouczelmane/ Nie

na innym kierunku
17 | Wymascania wstepne Podstawowe wiadomosci w zakresie fizyki, metrologii, elektroniki i
yag P elektrotechniki.
. Analizuje zjawiska fizyczne bedace podstawa pomiarow wielkosci
nieelektrycznych: przyspieszen drgan, cisnien i przeptywu plyndw, cisnienia
akustycznego 1 glosnosci, fizycznych i1 fizyko-chemicznych wiasciwosci
substancji.
. Rozréznia metody pomiaréow réznych wielkosci nieelektrycznych w
przemysle oraz charakteryzuje zasady dziatania oraz poprawnego stosowania
metod oraz czujnikdw pomiarowych.
. Rozrdznia oraz charakteryzuje podstawowe analogowe i cyfrowe
przyrzady pomiarowe stosowane do kondycjonowania sygnalow z czujnikow
do pomiaru wielkosci nieelektrycznych w warunkach przemystowych.

18 | Efekty ksztalcenia * Wykorzystuje poznane met‘ody dziatania uk'iadow i cqunlk(?w
pomiarowych do planowania i przeprowadzania eksperymentow
pomiarowych.

. Opracowuje wyniki pomiar6w oraz stosuje metody analityczne i
eksperymentalne do analizy i oceny doktadnosci dziatania czujnikow i torow
pomiarowych.
. Porownuje warianty projektowe ukladow pomiarowych oraz
konstrukcje czujnikow pomiarowych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe
i ekonomiczne.
. Organizuje pracg w zespole oraz jest Swiadomy odpowiedzialnosci za
prace wlasng i dziatalno§¢ wspdlng podczas realizacji eksperymentow
pomiarowych.
Wyktad w formie tradycyjnej wspomagany §rodkami wizualizacyjnymi
przygotowanymi w formie przezroczy przy wykorzystaniu rzutnika

Stosowane metod komputerowego. Podrgcznik do wyktadow, laboratorium pomiarowe —

19 y synchronicznie z wyktadem, jako ilustracja do materiatu podawanego na

dydaktyczne

wyktadzie. Materiaty do przedmiotu (program przedmiotu, instrukcje do
¢wiczen) dostepne dla studentéw w formie elektronicznej na stronie
internetowe;j.




20

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Pytania kontrolne w lab. pomiarowym, kolokwium koncowe z wyktadu,
Kolokwium pisemne, Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych, Aktywno$¢
podczas ¢wiczen laboratoryjnych
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Forma i warunki zaliczenia

1. Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny koncowej z przedmiotu jest
uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwium z wyktadu oraz z
laboratorium.

2. Ocena koncowa jest wyznaczana na podstawie Sredniej arytmetycznej
SR ocen uzyskanych z kolokwium z wyktadu i laboratorium wedtug
nastepujacego algorytmu:

SR (1 4.75 ocena 5,0

4.75> SR [14.25 ocena 4,5

4.25> SR [ 3.75 ocena 4,0

3.75> SR [1 3.25 ocena 3,5

3.25> SR 1 3.00 ocena 3,0
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Tresci ksztatcenia
(skrocony opis)

Podstawowe wlasciwosci systeméw do pomiaréw technologicznych. Budowa,
zasada dziatania i charakterystyki metrologiczne czujnikow i przetwornikow
pomiarowych wielko$ci fizycznych: przemieszczenia, drgan, cisnien,
temperatury, przeplywow, akustycznych oraz fizyko-chemicznych
wilasciwosci substancji. Podstawowe elementy i elementy funkcjonalne
systemOow pomiarowych. Przyktady przemystowych zastosowan systemow
pomiarowych.
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Tresci ksztalcenia (pelny

opis)

W ramach modutu zajecia sa prowadzone w formie wyktadu (15 godzin) i
zajec¢ laboratoryjnych w laboratorium pomiarowym (30 godzin).

WYKLADY (15 godz.):

1. Pomiary parametréw drgan mechanicznych.

Budowa czujnikow do pomiaréw drgan mechanicznych. Akcelerometry

parametryczne oraz piezoelektryczne. Wibrometry.

Pomiary przemieszczen oraz predkosci liniowych i katowych.

3. Pomiary ci$nien ptynow.

Czujniki oraz metody pomiaru ci$nien, ci$nienia absolutne i r6znicowe.

4. Pomiary przeplywu plynéw.

Wyznaczanie nat¢zenia przeplywu masowego i objetosciowego,
predkosci przeptywu, liczniki pltynow. Podstawowe przetworniki
przeptywu. Pomiary mocy i energii cieplnej w systemie grzewczym
(podstawy fizyczne pomiaru, pomiar mocy i energii cieplnej
przenoszonej przez ciecz, sprawnos¢ systemu grzewczego). Metody
pomiaru poziomu.

5. Pomiary fizycznych i fizyko-chemicznych wlasciwos$ci substancji.
Pomiary sktadu chemicznego. Metody pomiaru wilgotnosci gazow i
cial statych. Pomiar lepkosci i ggstosci ptynow. Wyznaczanie stezenia
jonow wodorowych PH. Pomiary sktadu chemicznego z zastosowaniem
promieniowania — spektrometria. Chromatografia gazowa i cieczowa.

6. Pomiary wielkos$ci akustycznych.

Wiasciwosci pola akustycznego. Pojgcia ci$nienia i poziomu ci$nienia
akustycznego, natgzenia i poziomu nat¢zenia dzwigku, glosnosci i
poziomu glosnosci. Rodzaje i whasciwosci mikrofonéw. Pomiary hatasu
oraz wielkosci akustycznych.

n

LABORATORIUM POMIAROWE (30 godz.):

1. Wprowadzenie do laboratorium.

Omowienie merytoryczne ¢wiczen, przepisy BHP, warunki
zaliczenia.

2. Badania urzadzen przemystowych do pomiarow cisnien.
Sprawdzenia i kalibracja urzadzen do pomiaru ci$nienia.

3. Badania urzadzen przemystowych do pomiaréw temperatury.
Sprawdzenia i kalibracja urzadzen do pomiaru temperatury.
Porownanie wlasciwosci i zastosowan w przemysle termometrow
termoeletrycznych oraz termorezystancyjnych.

4. Badania przeplywomierzy objetosciowych i masowych.




Uktad pomiarowy do sprawdzen oparty o przeptywomierz wzorcowy

Coriolisa i wzorcowang wage.

Badania wlasciwosci pomiarowych wag przemyslowych.

6. Badania urzadzen do pomiarow fizyko-chemicznych.
Badania urzadzen do analityki cieczowej i gazowej oraz systemow
detekcji gazow (toksykometry, eksplozymetry) do uktadéw
chromatograficznych.

7. Badania zaworéw i silownikéw pneumatycznych.
Uktad pomiarowy do sprawdzania i testow zaworow i sitownikow
pneumatycznych i elektrycznych.

8. Przeprowadzenie kolokwiéw i zaliczanie sprawozdan.

o
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Przyporzadkowanie modutu
25 kSZtalcema/przefi miotu do Obszar nauk technicznych
obszaru/ obszaréw
ksztalcenia
Udziat w wyktadach 15h, Samodzielne studiowanie materialu wyktadow 10h,
Samodzielne przygotowanie si¢ do zajec laboratoryjnych 20h, Udziat w
26 Sposob okreslenia liczby zajeciach laboratorium pomiarowego 30h, Opracowanie wynikow pomiaréw i
punktow ECTS wykonanie sprawozdania 20h, Przygotowanie do kolokwiow 10h,
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 105h przeliczone na 4 punkty
ECTS
Liczba punktow ECTS —
27 zajgcia wymagajace 2
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS —
28 | zajecia o charakterze 2

praktycznym




