Sylabus modulu ksztalcenia/przedmiotu

Nr

pola Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiow Elektrotechnika (studia stacjonarne)
3 Nazwa .modulu ksztatcenia/ Podstawy elektroniki
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 4
7 Rodzaj modutu Obowigzkowy
8 Rok studiow 2
9 Semestr 4
10 | Typ zajeé Stacjonarne
11 | Liczba godzin 15w, 30LO, 15P
12 | Koordynator Wojciech Kucewicz
13 | Prowadzacy
14 |Jezyk wyktadowy Polski
15 | Zakres nauk podstawowych | Nie
16 Zaj.e;ma ogqlnouczelnlane/ Nie
na innym kierunku
Znajomo$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu
. zmiennych
17 | Wymagania wstgpne Znajomo$¢ podstaw fizyki ciata statego
Znajomos¢ teorii obwoddw w zakresie analizy uktadow elektrycznych
. Student ma wiedzg w zakresie fizyki niezbedna do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych w przyrodzie i technice, a w szczegdlnosci
w elektrotechnice, elektronice i mechanice
. Student ma podstawowg wiedz¢ w zakresie struktury, dziatania oraz
wykorzystania  analogowych i cyfrowych elementow i uktadow
elektronicznych oraz energoelektronicznych
. Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrédel; potrafi integrowa¢ pozyskane informacje, dokonywaé ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
. Student umie czyta¢ oraz tworzy¢ graficzng dokumentacje techniczna
(rysunki, schematy, wykresy), rowniez z wykorzystaniem wspomagania
komputerowego
18 | Efekty ksztalcenia . Student potrafi tworzy¢ modele obwodowe prostych uktaddéw i
urzadzen elektrycznych, wybra¢ wilasciwa metod¢ analizy oraz wyznaczyc
przebiegi ustalone i nieustalone w tych modelach
. Student potrafi  analizowa¢  dzialanie prostych  ukladow
elektronicznych i energoelektronicznych, a takze projektowac¢ takie uktady
. Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztalcania si¢
oraz podnoszenia swoich kompetencji zawodowych
. Student ma $§wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalno$ci inzyniera — elektryka, w tym jej wptyw na $rodowisko, i
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
. Student ma $wiadomo$¢ waznosci zachowywania si¢ w sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
réznorodnos$ci pogladow i kultur
19 Stosowane metody Wyktad prowadzony jest przy uzyciu technik multimedialnych z animacjami

dydaktyczne

funkcjonowania wybranych elementéw i uktadoéw elektronicznych.




Laboratorium wykorzystuje podstawowe urzadzenia pomiarowe (multimetr,
oscyloskop, generator itp.) oraz oprogramowanie do symulacji uktadow

cyfrowych.

20

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Kolokwia, sprawdziany na laboratorium, sprawozdania, ocena projektow

21

Forma i warunki zaliczenia

1. Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny koncowej jest uzyskanie
pozytywnych ocen z laboratorium, projektu oraz kolokwium
zaliczeniowego z wyktadu.

2. Obliczamy $rednig wazona z ocen z laboratorium, projektu i
wyktadow

3. Wyznaczmy oceng koncowa na podstawie zaleznosci:
if sr>4.75 then OK:=5.0 else
if sr>4.25 then OK:=4.5 else
if sr>3.75 then OK:=4.0 else
if sr>3.25 then OK:=3.5 else OK:=3
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Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Kurs zapoznaje studentéw z podstawami elektroniki.

Wyktad obejmuje swym zakresem budowe i funkcjonowanie
polprzewodnikow, podstawowe elementy elektroniczne, uktady logiczne oraz
metody realizacji uktadow cyfrowych (bramki, przerzutniki, liczniki, uktady
liczace).

W ramach laboratorium studenci zapoznajg si¢ z w wlasciwosciami i
parametrami podstawowych elementow elektronicznych (diody i tranzystory)
oraz analogowymi uktadami elektronicznymi (stabilizatory, wzmacniacze
napigciowe, wzmacniacze operacyjne) a takze z metodyka pomiarows.

W ramach projektu studenci zapoznaja si¢ z metodami projektowania
prostych uktadow cyfrowych przy pomocy oprogramowania MULTISIM.
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Tresci ksztalcenia (pelny
opis)

W ramach modutu zajecia sa prowadzone w formie wyktadu (15 godzin),
laboratorium (30 godzin) i projektu (15 godzin).

Wyktad:

Wyktad realizowany jest wg nastepujacego harmonogramu:

Rozwoj elektroniki i jej wptyw na postep technologiczny — 2 godz.
Pétprzewodniki i potprzewodnikowe elementy elektroniczne — Model
pasmowy zkgcza p-n, diody prostownicze i stabilizacyjne, diody LED i
laserowe, fotodiody, tranzystory MOS, tranzystory bipolarne — zasada
dziatania i podstawowe wlasno$ci — 4 godz.

Implementacja funkcji logicznych w uktadach elektronicznych —prawa
algebry Boole’a, mintermy i maxtermy, zapisy funkcji logicznych (tablice
prawdy, posta¢ kanoniczna), symbole uktadéw logicznych, wykorzystanie
tablic Karnaugh do zapisu funkcji logicznych — 2 godz.

Uktady kombinacyjne- inwerter, bramki logiczne, multipleksery i
demultipleksery — 3 godz.

Uktady sekwencyjne — podstawowe zasady projektowania uktadéw
sekwencyjnych, zatrzaski i zatrzaski bramkowane, przerzutniki flip-flop,
liczniki asynchroniczne i synchroniczne - 2 godz.

Uktady arytmetyczne - sumatory szeregowe i rownolegle, Sumator BCD,
uktady odejmujace, multiplikatory szeregowe i rownolegte, komparatory— 2
godz.

Laboratorium:

Laboratorium realizowane jest wg nastepujacego harmonogramu:
Wprowadzenie. Warunki zaliczenia. BPH. Zapoznanie si¢ z aparatura
pomiarowg — 2 godz.

Diody: prostownicza, LED, Zenera, Schottkiego — 2 godz.

Tranzystor bipolarny. Dziatanie i wlasciwosci tranzystoréw bipolarnych,
konfiguracje pracy, wyznaczanie na podstawie pomiardw zasadniczych
parametréw modelu zastepczego — 4 godz.

Tranzystor unipolarny. Zasada dziatania i wtasciwosci tranzystorow
unipolarnych, wyznaczanie na podstawie pomiardw zasadniczych parametrow




modelu zastgpczego — 2 godz.

Wzmacniacz napigciowy RC. Wiasciwosci jednostopniowego wzmacniacza
pasmowego z tranzystorem bipolarnym — 4 godz.

Wtérnik emiterowy — 2 godz.

Wzmacniacz operacyjny: uktady wzmacniacza odwracajacego,
nieodwracajacego, komparatora, wtornik napigciowy, wzmacniacz
réznicowy, wzmacniacz sumujacy, uktad rézniczkujacy, uktad catkujacy,
filtry aktywne RC — 6 godz.

Stabilizatory napigcia statego — 2 godz.

Prostowniki i uktady filtrujace — 2 godz.

Przetwornice impulsowe DC/DC — 4 godz.

Projekt:

W ramach projektu nalezy zaprojektowac uktad zegara cyfrowego.Zadanie
wykonywane jest wg nastepujacego harmonogramu:

Zapoznanie z oprogramowaniem MULTISIM — 1 godz.

Budowa sterownika do wyswietlacza 7-segmentowego przy uzyciu bramek
logicznych - 4 godz.

Budowa sterownika do wyswietlacza 7-segmentowego przy uzyciu
multiplekseréw — 2 godz.

Budowa licznika 4 bitowego — 2 godz.

Budowa licznikow modulo 10, 6, 2 — 2 godz.

Budowa zegara cyfrowego z wyswietlaczami 7- segmentowymi — 4 godz.

Literatura podstawowa i

Podstawowa:
M. Polowczyk — Elementy i przyrzady potprzewodnikowe — Wyd. WKEL.
S. Kuta — Elementy i uktady elektroniczne, c¢z.1,2 — Wyd. AGH

24 wzupelniaiaca Pomocnicza:
p J2 J. Kalita — Podstawy elektroniki Cyfrowej — Wyd. WKL
A. Skorupski — Podstawy techniki cyfrowej —~-Wyd. WKL
B. Wilkinson — Uktady cyfrowe — Wyd. WKL
J. Baranowski — Uktady i systemy cyfrowej — Wyd. WKL
Przyporzadkowanie modutu
25 kszmcema/prze,d miotu do Obszar nauk technicznych
obszaru/ obszaréw
ksztalcenia
Udziat w wyktadach 15h, Samodzielne studiowanie materiatu wyktadow 10h,
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30h, Samodzielne przygotowanie
: Bl et [F si¢ do zaje¢ laboratoryjnych 10h, Opracowanie wynikow i wykonanie
26 Sposojb a7 dokumentacji (sprawozdania) 20h, Udziat w zajeciach projektowych 15h,
punktow ECTS . . . .
Samodzielne przygotowanie si¢ do zajec projektowych 10h,
Opracowanie wynikow i wykonanie dokumentacji (projektu) 10h,
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 120h przeliczone na 4 punkty ECTS
Liczba punktéow ECTS —
97 zajecia wymagajace 2
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS —
28 | zajecia o charakterze 3

praktycznym




