Sylabus modulu ksztalcenia/przedmiotu

Nr

pola Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiow Elektrotechnika (studia stacjonarne)
3 Nazwa .rnodulu ksztatcenia/ Metrologia |
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 2
7 Rodzaj modutu Obowigzkowy
8 Rok studiow 2
9 Semestr 3
10 | Typ zajeé Stacjonarne
11 Liczba godzin 30w
12 | Koordynator Jacek Nalepa
13 | Prowadzacy
14 |Jezyk wyktadowy Polski
15 | Zakres nauk podstawowych | Tak
16 Zaj.e;ma ogqlnouczelnlane/ Nie
na innym kierunku
. Wymagane wiadomosci z zakresu analizy matematycznej, algebry, fizyki i
17 | Wymagania wstgpne teorii obwodow elektrycznych.
. Wymienia i definiuje podstawowe pojecia z zakresu metrologii
wielkosci elektrycznych
. Ma podstawowa wiedze dotyczaca sygnaldéw reprezentujacych
wielkos$ci mierzone i ich parametrow oraz metod stosowanych w pomiarach
wielkosci elektrycznych
. Definiuje i okre$la zasady dzialania i budowg podstawowych
przyrzadow analogowych i cyfrowych stosowanych w pomiarach wielkosci
elektrycznych oraz potrafi okresla¢ Zrodta 1 wartosci btedow pomiarowych.
. Definiuje i opisuje zasady tworzenia i wlasnosci metrologiczne
18 | Efekty ksztalcenia podstawowych metod pomiarowych stosowanych w pomiarach wielkosSci
elektrycznych, magnetycznych i nieelektrycznych
. Opisuje i rozumie budowe zasady dzialania wybranych czujnikow do
pomiaru wielkosci nieelektrycznych
. Opisuje zasady dziatania przyrzadow 1 zasady tworzenia uktadow
dla pomiaru mocy i energii elektrycznej
. Potrafi samodzielnie korzysta¢ z literatury przedmiotu i innych
dostepnych zrodet
. Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania si¢ w sposob profesjonalny i
etyczny
Wyktad wspomagany jest przezroczami z rzutnika komputerowego
prezentujacymi podstawowe tresci i ilustracje do poszczegodlnych czgsci
19 Stosowane metody materiatu. Tresci szczegdélowe wyktadu zawierajg wszystkie informacje

dydaktyczne

niezbedne aby studenci mogli §wiadomie wykonywac¢ ¢wiczenia laboratoryjne
w nastgpnym semestrze. Materiaty prezentowane na wyktadzie sa dostgpne
dla studentow w formie elektroniczne;.




20

Metody sprawdzania i
kryteria oceny efektow
ksztalcenia

Kolokwium pisemne, uczestnictwo w zajeciach wyktadowych

21

Forma i warunki zaliczenia

Niezbedne do uzyskania zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z
koncowego kolokwium obejmujgcego material przedstawiony na wyktadzie.

22

Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Definicja pomiaru, skale, jednostki miar i ich wzorce; sygnaty reprezentujace
wielko$ci pomiarowe i ich parametry; niepewno$¢ pomiaru — definicje i
sposoby obliczen; zasada dziatania i budowa analogowych i cyfrowych
przyrzadoéw pomiarowych; techniczne, mostkowe i kompensacyjne metody
pomiaru wybranych wielkos$ci elektrycznych. Czujniki i aparatura do pomiaru
temperatury metodami elektrycznymi; tensometry — zasada dziatania, budowa
i zastosowanie pomiarowe; parametryczne elektryczne czujniki pomiarowe i
aparatura dla pomiaru wielkosci mechanicznych; pomiary wielkosci
magnetycznych; przyrzady i metody dla pomiaru mocy i energii elektrycznej

23

Tresci ksztalcenia (pelny

opis)

W ramach modutu zajecia prowadzone s3 w formie wyktadu (30 godzin)
WYKLADY (30 godzin):

1. Pojecia podstawowe — definicja pomiaru, pojecia obiektu pomiaru i skali
pomiarowej, wzorce i jednostki miar, uktad SI, podstawowe metody realizacji
procesu pomiaru, przetworniki pomiarowe (2 godziny)

2. Sygnaty pomiarowe i ich parametry — poj¢cie sygnatu, podziat sygnatow,
sygnaty mono- i poliharmoniczne, definicje parametrow i wspotczynnikow
charakteryzujacych sygnat (1 godzina)

3. Blad i niepewnos$¢ pomiaru - pojecie btedu bezwzglednego i wzglednego,
bledy zdeterminowane i losowe, blad graniczny, pojecie niepewnosci
standardowe;j i rozszerzonej, metody liczenia niepewnosci w pomiarach
bezposrednich i posrednich, niepewnosci przyrzadéw pomiarowych
analogowych i cyfrowych (2 godziny)

4. Wtasnos$ci dynamiczne przetwornikdw pomiarowych — pojecie biedu
dynamicznego, poje¢cie modeli i charakterystyk dynamicznych przetwornikow
pomiarowych, korekcja dynamiczna pomiaru (1 godzina)

5. Analogowe przyrzady pomiarowe — budowa i zasady dziatania
podstawowych przetwornikow elektromechanicznych (magnetoelektryczne,
elektromagnetyczne, elektrodynamiczne, ferrodynamiczne), ich wtasciwosci
metrologiczne i zastosowanie w pomiarach wielkosci elektrycznych (3
godziny)

6. Cyfrowe przyrzady pomiarowe — zasada i podstawowe operacje
przetwarzania analogowo- cyfrowego, btedy zwigzane z pomiarami
cyfrowymi (blad kwantowania, aliasing i jego ograniczanie, problemy
kodowania), cyfrowe pomiary czasu, czestotliwosci i fazy, budowa i zasada
dziatania przetwornikow A/C i woltomierzy cyfrowych (impulsowo-czasowe,
integracyjne, kompensacyjne, bezposredniego poréwnania) (4 godziny)

7. Oscyloskop — budowa i zasada dziatania oscyloskopu analogowego i
cyfrowego, funkcje i parametry oscyloskopu, pomiarowe zastosowanie
oscyloskopu: pomiary parametrow sygnatéw, pomiary czestotliwosci, czasu i
kata przesunigcia fazowego, zrodta i przyczyny niepewno$ci w pomiarach
oscyloskopowych (2 godziny)

8. Pomiary metodami technicznymi — pomiary techniczne rezystancji i
impedancji, zasady pomiaru, stosowane uktady pomiarowe, ocena
niepewnosci technicznych metod pomiarowych (2 godziny)

9. Pomiary metodami mostkowymi — budowa mostkow stato- i zmienno-
pradowych, podstawowe struktury mostkéw do pomiaru rezystancji i
parametréw impedancji, warunki rownowagi, wskazniki réwnowagi, ocena
niepewnos$ci pomiar6w mostkowych (2 godziny)

10. Metody kompensacyjne — idea pomiaréw kompensacyjnych, uktady z
kompensacja pojedynczg i podwojng, zastosowanie pomiarowe metod
kompensacyjnych, niepewno$¢ wynikéw w pomiarach kompensacyjnych (1
godzina)

11. Elektryczne czujniki do pomiaru temperatury (termoelement,
termorezystor); temperatura jako wielko$¢ mierzona i wielko$¢ zaktocajaca —




aparatura i uktady do pomiaru temperatury (2 godziny).

12. Tensometry naprg¢zno-0oporowe — zasada dziatania i budowa i
zastosowanie; uktady pomiarowe i aparatura do pomiaréw tensometrycznych
(2 godziny)

13. Analogowe i cyfrowe czujniki i uktady pomiarowe dla pomiaru drogi,
predkosci i przyspieszenia (2 godziny)

14. Hallotron — zasada dziatania, budowa i zastosowanie pomiarowe dla
pomiaréow wielkoSci magnetycznych, elektrycznych i mechanicznych (1
godzina)

15. Przyrzady i uktady pomiarowe do pomiaru mocy czynnej, biernej i energii
elektrycznej w uktadach jedno- i trdj-fazowych (3 godziny)

Literatura podstawowa i

1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT,
Warszawa, 2003
2. Stabrowski M.: Cyfrowe systemy pomiarowe, PWN, Warszawa, 2002

24 uzupetniajaca 3. Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT, Warszawa, 2007
4. Zatorski A., Sroka R. : Podstawy metrologii elektrycznej, Wydawnictwo
AGH, Krakow, 2011
Przyporzadkowanie modutu
25 kszmcema/prze,d miotu do Obszar nauk technicznych
obszaru/ obszaréw
ksztalcenia
S5 st Moy Udziat w wyk%adaf:h 30h, Samc?dzielne_ stud%owanie materiatu z wyktadow
26 ktéw ECTS 12h, Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 12h, Sumaryczne
puniiow obcigzenie pracg studenta 54h przeliczone na 2 punkty ECTS
Liczba punktow ECTS —
27 zajgcia wymagajace 1
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéow ECTS —
28 | zajecia o charakterze 0

praktycznym




