Sylabus modulu ksztalcenia/przedmiotu

Nr

pola Nazwa pola Opis
1 Jednostka Instytut Politechniczny
2 Kierunek studiow Elektrotechnika (studia stacjonarne)
Nazwa modutu ksztalcenia/
3 . Metody numeryczne
przedmiotu
4 Kod modutu ksztatcenia/
przedmiotu
5 Kod Erasmusa
6 Punkty ECTS 4
7 Rodzaj modutu Obowiazkowy
8 Rok studiow 2
9 Semestr 3
10 | Typ zajeé Stacjonarne
11 Liczba godzin 15W, 30LI
12 | Koordynator Ryszard Klempka
13 | Prowadzacy
14 |Jezyk wyktadowy Polski
15 | Zakres nauk podstawowych | Tak
16 Zaj.e;ma ogo}nouczelmane/ Nie
na innym kierunku
Matematyka: Znajomos¢ elementarnej algebry liniowej, liczb zespolonych,
. podstaw rachunku macierzowego, umiej¢tnos¢ rozwigzywania uktadoéw
17 | Wymagania wstegpne , L . . . . :
réwnan liniowych. Znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej, pochodne i
calki funkcji, rozwigzywanie liniowych rownan rézniczkowych zwyczajnych.
. Wie, jakie zagadnienia obejmuja i do czego sluza metody
numeryczne, zna S$rodowiska komputerowe do obliczen naukowo-
inzynieryjnych.
. Wie jak tworzy¢ proste procedury numeryczne.
. Wie jak s$rodowisku programistycznym do obliczen naukowo-
inzynieryjnych Matlab mozna implementowac proste procedury numeryczne.
18 | Efekty ksztatcenia . l.’f)traﬁ. zaprezentowac wyniki obliczen numerycznych w postaci
liczbowej i graficzne;j.
. Potrafi wykorzysta¢ poznane procedury metod numerycznych do
rozwigzywania zagadnien inzynieryjnych z elektrotechniki.
. Zna podstawowe gotowe funkcje 1 procedury do obliczen
numerycznych w programie Matlab.
. Potrafi zastosowa¢ gotowe procedury numeryczne Matlaba w
rozwigzywaniu problemow inzynierskich.
Wyklad: prowadzony w formie prezentacji multimedialnej z wykorzystaniem
srodowiska programistycznego Matlab oraz Maple.
19 Stosowane metody Laboratorium informatyczne (komputerowe): studenci samodzielnie
dydaktyczne implementuja w $rodowisku programistycznym Matlab omawiane na
wykladzie algorytmy metod numerycznych oraz rozwigzuja wlasne
indywidualnie przygotowane zadania z wybranych tematow metod
numerycznych.
Metody sprawdzania i
20 | kryteria oceny efektow Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, egzamin
ksztatcenia
Zaliczenie laboratorium - obecno$¢ na zajeciach zgodnie z Regulaminem
21 | Forma i warunki zaliczenia | Studiow w PWSZ w Tarnowie, przygotowanie konspektéw do ¢wiczen

laboratoryjnych, przeprowadzenie komputerowych obliczen, oddanie




opracowanych sprawozdan z laboratorium oraz zaliczenie ich na oceng
pozytywna.

Egzamin pisemny — komputerowe rozwigzanie zadan z problematyki
omawianej na wyktadzie oraz testowanej i przerabianej w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych

Ocena koncowa to $rednia wazona ocen z egzaminu i laboratorium.

Ocena koncowa = 2/3 oceny z egzaminu +1/3 oceny z laboratorium
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Tresci ksztalcenia
(skrécony opis)

Numeryczna reprezentacja liczb, arytmetyka komputerowa. Operacje
zmiennoprzecinkowe. Metody i techniki szacowania btedow obliczen.
Numeryczne uwarunkowanie zadan oraz numeryczna poprawnosé
algorytmoéw. Rozwigzywanie uktadow liniowych réwnan algebraicznych.
Interpolacja i aproksymacja funkcji. Znajdowanie miejsc zerowych funkcji i
rozwigzywanie uktadéw réwnan nieliniowych Calkowanie i r6zniczkowanie
numeryczne. Rozwigzywanie zagadnienia poczatkowego dla uktadow réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.
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Tresci ksztalcenia (pelny

opis)

Wyklad

Wprowadzenie — informacje wstgpne. Obliczenia numeryczne a symboliczne.
Arytmetyka komputerowa, reprezentacja liczb w komputerze. Arytmetyka
zmiennopozycyjna, doktadno§¢ maszynowa. Analiza bledow, uwarunkowanie
zadania, propagacja btgdow zaokraglen, algorytmy stabilne i niestabilne
numerycznie, algorytmy numerycznie poprawne.

Przeglad wybranych komputerowych srodowisk i programéw do obliczen
numerycznych i symbolicznych.

Wstep do programowania w srodowisku MATLAB. Podstawowe polecenia
Matlaba, pliki skryptowe i funkcyjne.

Algebra wektorow i macierzy oraz podstawowe pojecia i definicje zwigzane z
rachunkiem macierzowym.

Rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych, metody doktadne: eliminacja
Gaussa, faktoryzacja macierzy (LU, QR)

Metody iteracyjne, warunki dostateczne ich zbieznoséci, metoda Jacobiego,
Gaussa-Seidla, SOR. Uwarunkowanie rownan. Rozwigzywanie uktadoéw
réwnan liniowych w Matlabie.

Zastosowanie numerycznego rozwigzywania uktadéw rownan liniowych w
analizie stanow ustalonych obwodow elektrycznych przy wymuszeniach
statych i sinusoidalnych.

Metody interpolacji, metoda funkcji bazowych, wielomiany Lagrange'a
Metody aproksymacji, sredniokwadratowa- prosta regresji, wielomianowa,
trygonometryczna

Procedury i funkcje interpolacyjne i aproksymacyjne w Matlabie.

Przyblizone rozwigzywanie rownan nieliniowych, metoda bisekcji, reguta
falsi, metoda stycznych, metody iteracyjne.

Znajdowanie miejsc zerowych oraz znajdowanie pierwiastkow wielomianu w
oparciu o funkcje Matlaba.

Roézniczkowanie numeryczne funkcji, przyblizenie pochodnej réznicami
skonczonymi; réznice wsteczne, centralne i progresywne. Rozniczkowanie
wielomianow i funkcji wymiernych.

Calkowanie numeryczne: metoda prostokatéw, metoda trapezow, metoda
Simpsona. Catkowanie numeryczne w oparciu o funkcje Matlaba.

Metody numerycznego catkowania rownan rézniczkowych, prosta metoda
Eulera, metody Rungego-Kutty.
Rozwigzywanie numeryczne rownan r6zniczkowych wyzszych rzedow.




Procedury Matlaba dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych rozwiazujgce
zagadnienie poczatkowe.

Zastosowanie numerycznego rozwigzania przy analizie stanow nieustalonych
obwodow elektrycznych metoda zmiennych stanu. Przebiegi czasowe i
trajektorie w przestrzeni stanu.

Wybrane rownania rozniczkowe czastkowe, zagadnienia brzegowe.

Laboratorium informatyczne - metod numerycznych z uzyciem programu
Matlab

Praca w $rodowisku programistyczno-obliczeniowym Matlab. Podstawowe
polecenia Matlaba. Pliki skryptowe i funkcyjne, obliczenia numeryczne,
funkcje graficzne.

Macierz, wektory. Operacje macierzowe i tablicowe
Wyznacznik macierzy, rozktad LU, macierz permutacji, wartosci i wektory
wlasne macierzy

Uktad rownan liniowych

Metody doktadne: eliminacja Gausa, wyznacznikow, rozktad LU

Metoda iteracyjne: Jacobiego, Metoda Richardsona

Uktady niedookreslone i nadmiarowe

Metody stosowane w Matlabie do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych:
macierz odwrotna, operatory dzielenia lewostronnego i prawostronnego.

Interpolacja. Metoda funkcji bazowych, interpolacja wielomianowa.
Aproksymacja. Kryteria aproksymacji - minimalizacja btedu
sredniokwadratowego - prosta regresji.

Funkcje do interpolacji i aproksymacji w Matlabie

Metody rozwigzywania rownan nieliniowych. Metoda bisekcji, metoda
stycznych, metoda siecznych, metoda iteracji dla rownania X = F(X).
Znajdowanie pierwiastkow wielomianu.

Metody rozwigzywania rownan nieliniowych w Matlabie.

Roézniczkowanie numeryczne. lloraz réznicowy, réznice wsteczne, centralne i
progresywne.

Metody roézniczkowania Matlabie, polecenia diff, pochodna wielomianu i
funkcja wymierna - polyder

Calkowanie numeryczne. Metoda prostokatow, trapezow, parabol.
Funkcje realizujace catkowanie numeryczne w Matlabie.

Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Zagadnienie
poczatkowe. Prosta metoda Eulera.

Uktad rownan rézniczkowych. Réwnania stanu. Przebiegi czasowe i
trajektorie w przestrzeni stanu.

Rozwigzywanie rownania rézniczkowego wyzszego rzedu.

Metody w Matlabie, procedury ode... .
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