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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest koncepcja architektoniczna hali laboratoryjnej dla
mechatroniki w PWSZ w Tarnowie.

Dziatka na ktorej bedzie usytuowany budynek potozona jest w Tarnowie pomigdzy dziatka
zabudowang budynkami Pogotowia Ratunkowego w Tarnowie a terenami wewnetrznymi
PWSZ w Tarnowie. Teren przed rozpoczeciem budowy nalezy wyrownac i wyplantowac.

Dojazd na teren inwestycji bedzie od strony ul. Goldhammera, poprzez drogi wewngtrzne
PWSZ w Tarnowie. Dla potrzeb budynku przewidziano stanowiska postojowe na terenach
wewngtrznych PWSZ w Tarnowie.

Projektowany budynek to budynek hali laboratoryjnej o wymiarach zewnetrznych okoto 59 x
20m z wysokos$ciami poszczegodlnych kondygnacji: parter i pietro po okoto Sm. Budynek
winien by¢ zwienczony dachem ptaskim odwréconym z mozliwoscig komunikacji na calej
powierzchni dachu z komunikacja schodami 1 dZwigiem osobowym. Na dachu zaplanowano
montaz instalacji fotowoltaicznych, turbin wiatrowych, instalacji solarnych i innych dla
potrzeb dydaktycznych. Budynek powinien zosta¢ wyposazony w instalacje: wodociggowa 1
kanalizacyjna, ogrzewcza, wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej, klimatyzacji, spre¢zonego
powietrza, elektryczng pradu zmiennego i pradu statego, odgromowa, nisko-pradowa
wewnetrzng, ppoz, sygnalizacji wtamania i napadu. Budynek bedzie zasilany energia
elektryczng ze stacji transformatorowej usytuowanej przy wjezdzie nr 2 na teren Uczelni od
ul. Goldhammera. Energia cieplna bedzie uzyskiwana z kotlowni gazowej zasilanej
przytaczem gazowym, ktory bedzie rdwniez przedmiotem inwestycji. Przedmiotem
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wykonania bedzie rowniez przylacze wod-kan do istniejacych sieci na terenie campusu PWSZ
w Tarnowie.

2. Przeznaczenie pomieszczen objetych projektem

— Zadaniem nowej inwestycji jest budowa ,,Hali laboratoryjnej dla mechatroniki
w Instytucie Politechnicznym, mieszczgcej laboratoria dydaktyczne dla nowo
utworzonego kierunku studiow Mechatronika w PWSZ w Tarnowie, a takze do
wykonywania prac naukowo-badawczych w wybranych obszarach mechatroniki,
elektroniki, automatyki i robotyki, elektrotechniki, inzynierii materiatéw, informatyki.

— Hala laboratoryjna ma by¢ budynkiem jedno - pietrowym, potozonym w bezposrednim
sgsiedztwie Instytutu Politechnicznego w ramach campusu PWSZ w Tarnowie.

— W tym samym czasie, we wszystkich pomieszczeniach hali laboratoryjnej zajecia
laboratoryjne odrabia nie wigcej niz 120 studentow.

Parter hali laboratoryjnej

Parterowa cze$¢ hali powinna zawiera¢ 5 wydzielonych pomieszczen laboratoryjnych, ktore
na dotaczonym schemacie parteru hali oznaczono: od L1 do L5, 6 pomieszczen
pomocniczych , ktore zostaly oznaczone od P; do Ps 0raz pomieszczen higieniczno-
sanitarnych (dla kobiet i mg¢zczyzn) i ciggéw komunikacyjnych.

Wyposazenie technologiczne stanowisk laboratoryjnych w pomieszczeniach L1 + L5

powinno obejmowac co najmniej:

a) ogolne oswietlenie elektryczne oraz punkty odbioru energii elektrycznej o napieciu
zasilania 400 V, 230 V i napieciu bezpiecznym, z mozliwoscig poboru mocy
wystarczajacej do zasilania eksploatowanych urzadzen i przyrzadow,

b) dostep do uczelnianej sieci komputerowej (takze Internetu ).

C) wentylacje grawitacyjng, wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng i klimatyzacje.

Krétka charakterystyka pomieszczen na parterze hali laboratoryjnej
L1. Laboratorium diagnostyki pojazdow.

Nazwa tego laboratorium ,,Laboratorium diagnostyki pojazdow” jest jedynie nazwa
esencjonalng, poniewaz pomieszczenie to bedzie przeznaczone dla 4 laboratoriow
przewidzianych w programie ksztalcenia na kierunku Mechatronika:

1) Diagnostyka pojazdow samochodowych

2) Uktady napgdowe pojazdow

3) Mechatroniczne uktady i systemy w pojazdach
4) Budowa i eksploatacja pojazdow

Oprocz 3 stanowisk kontrolnych do wykonywania badan technicznych pojazdéw, w tylnej
czesci tych stanowisk kontrolnych, powinny si¢ znajdowac 4 stanowiska laboratoryjne o
wyposazeniu technologicznym, pozwalajagcym na przeprowadzanie badan tematycznie
zwigzanych z tematyka wyszczegdlnionych wyzej laboratoriow.

1. Stanowiska kontrolne do wykonywania badan technicznych pojazdow.

1.1. Trzy stanowiska kontrolne do wykonywania badan technicznych pojazdow
(w ramach ,,Laboratorium diagnostyki pojazdéw” znajduje si¢ w wydzielonej czesci
pomieszczenia Ly (catkowita powierzchni L; wynosi ok. 304 m?).
Stanowiska kontrolne powinny spetnia¢ wymagania stawiane ,,Stanowiskom
kontrolnym” dla stacji kontroli pojazdow o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 t.
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1.2.

1.3

Stanowisko kontrolne sktada si¢ z :

a) plaskiej i poziomej powierzchni mieszczacej badany pojazd (zesp6t trzech

pojazdow), zwanej "tawa pomiarowg", i powierzchni pomocniczej mieszczacej
urzadzenia i przyrzady pomiarowo-kontrolne,

b) trzech kanatow przegladowych i urzadzen do podnoszenia osi pojazdow;
€) urzadzen i przyrzadow pomiarowo-kontrolnych zapewniajgcych podstawowy

zakres badan technicznych,

d) wyposazenia technologicznego.

Wysoko$¢ stanowisk kontrolnych , podobnie jak wysokos¢ wszystkich pomieszczen
hali laboratoryjnej 5 m (tak, aby zapewni¢ mozliwos¢ wyposazenia stanowiska

w urzadzenie do podnoszenia catego pojazdu o dopuszczalnej masie catkowitej
ponizej 3,5 t).

1.3. Dlugos¢ stanowisk kontrolnych 19 m (tj. o 1 m mniejsza od szerokosci hali
laboratoryjnej, tak , aby cz¢$¢ frontowa laboratorium L1 z bramami wjazdowymi byta
cofni¢ta o 1 m w stosunku do czesci frontowej pozostatej czesci hali. Dlugosci kanatow
przegladowych 9 m. (przez dlugos¢ stanowisk kontrolnych nalezy rozumie¢ wymiar od
Sciany do Sciany — w tylnej czesci stanowisk kontrolnych zlokalizowane sg 4 stanowiska
laboratoryjne, o przeznaczeniu ktérych wspomniano przed punktem1.).

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Szeroko$¢ trzech rownoleglych stanowisk kontrolnych (ktore sg nie oddzielone
$cianami) 17 m, jak dla stacji kontroli pojazdow o dopuszczalnej masie catkowitej do
3,5, tj. 5 m na jedno stanowisko kontrolne. Szerokosc¢ ta stanowi zrazem catkowita
szerokos¢ pomieszczenia laboratoryjnego Ly z bramami wjazdowymi.

Wymiary bramy wjazdowej w Swietle otwartej bramy i w osi stanowiska nie powinny
by¢ mniejsze niz 3,2 m.

Stosunek powierzchni oszklonej pomieszczenia stanowisk do powierzchni podtogi
powinien wynosi¢ co najmniej 0,15.

Podtoga stanowisk kontrolnych, nawierzchnia kanatu przegladowego i taw
pomiarowych oraz $ciany do wysokosci co najmniej 2,0 m i $ciany kanatu
przegladowego powinny by¢ fatwo zmywalne.

Lawy pomiarowe i kanaty przegladowe, jak dla pojazdow o dopuszczalnej masie
catkowitej do 3,5 t.

Wyposazenie pomiarowo-kontrolne dla pojedynczego stanowiska kontrolnego

Dwa stanowiska kontrolne w laboratorium L; zostanie wyposazone w urzadzenia i
przyrzady pomiarowo-kontrolne w takim zakresie, jak wyposazone jest stanowisko
kontrolne w stacji kontroli pojazdow 0 podstawowym zakresie badan dla pojazdow o
dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 t.

Wyposazenie to powinno zawiera¢ nastepujace urzadzenia i przyrzady pomiarowo-

kontrolne :

a) urzadzenie rolkowe lub urzadzenie ptytowe (najazdowe) do pomiaru sit
hamujacych lub inne urzadzenie stuzace do sprawdzania skutecznosci dziatania
hamulcow,

b) przyrzad do pomiaru zbiezno$ci kot przednich lub urzadzenie do kontroli
prawidtowos$ci ustawienia kot przednich,

c) przyrzad do pomiaru i regulacji ci$nienia powietrza w ogumieniu,

d) przyrzad do pomiaru luzu sumarycznego na kole kierownicy,

e) przyrzad do pomiaru ustawienia i swiattosci Swiatet o§wietleniowych,

f) przyrzad do pomiaru poziomu hatasu zewngtrznego pojazdu na postoju,

g) przyrzad do pomiaru zadymienia spalin silnikow o zaptonie samoczynnym, przy
swobodnym przyspieszaniu silnika,



urzadzenie do kontroli ztacza elektrycznego pojazd- przyczepa,
przyrzad do wymuszania kontrolowanego nacisku na mechanizm sterowania
hamulcem najazdowym przyczepy; dotyczy to stacji, ktorych zakres badan
obejmuje przyczepy samochodowe o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 t,
urzadzenie do wymuszania szarpni¢¢ kotami jezdnymi pojazdu dla kontroli luzow
w elementach zawieszenia i uktadu kierowniczego,
wielosktadnikowy analizator spalin silnikow o zaptonie iskrowym, z mozliwoscig
odczytywania zawartosci tlenku wegla (CO) i weglowodordéw (CH) oraz
wspotczynnika nadmiaru powietrza (lambda),
opdznieniomierz do pomiaru skuteczno$ci dziatania hamulcow,

) zestaw narzedzi monterskich,
podstawowy zestaw przyrzadéw mierniczych ogdlnego przeznaczenia,
urzadzenia i przyrzady pomiarowo-kontrolne wymienione w ust. 2, stosownie do
zakresu ewentualnych badan dodatkowych.

1.10. Wyposazenie pomiarowo-kontrolne dla trzeciego stanowiska kontrolnego

Trzecie stanowisko, w pierwszym etapie nie musi by¢ w petni wyposazone

w
St

urzadzenia i przyrzady pomiarowo-kontrolne.
anowisko to musi zawiera¢ taw¢ pomiarowa, podnosnik ( w przeciwienstwie do

pozostatych dwoch stanowisko kontrolnych, posiadajacych tylko kanat) i
zainstalowane urzadzenia kontrolno -pomiarowe do:

a)

b)

d)

urzadzenie rolkowe lub urzadzenie ptytowe (najazdowe) do pomiaru sit
hamujacych lub inne urzadzenie stuzace do sprawdzania
skutecznosci dziatania hamulcow,

przyrzad do pomiaru zbieznos$ci kot przednich lub urzadzenie do kontroli
prawidtowosci ustawienia kot przednich,

przyrzad do wymuszania kontrolowanego nacisku na mechanizm sterowania
hamulcem najazdowym przyczepy; dotyczy to stacji, ktorych zakres badan
obejmuje przyczepy samochodowe o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 t,

urzadzenie do wymuszania szarpni¢¢ kotami jezdnymi pojazdu dla kontroli luzéw
w elementach zawieszenia 1 uktadu kierowniczego.

1.11. Wyposazenie technologiczne

Wyposazenie technologiczne stanowiska kontrolnego powinno obejmowac co
najmniej:

a) ogolne oswietlenie elektryczne oraz punkty odbioru energii elektrycznej o

b

napigciu zasilania400 V, 230 V i napigciu bezpiecznym z mozliwoscig poboru
mocy wystarczajacej do zasilania eksploatowanych urzadzen i przyrzadow,

) instalacje spre¢zonego powietrza o cisnieniu roboczym z zakresu: 0,6-0,8 MPa -
dla pojazdow o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 t,

€) odptyw ogdlny $ciekow przez tapacz blota, olejow i paliw lub

d

) odptyw s$ciekow z kanatow przez tapacz blota, olejow i paliw do kanalizacji
ogolnej lub system odwadniania kubetkowego,
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e) wentylacje:

el) grawitacyjng, mechaniczng nawiewno-wyciggowa, zapewniajaca awaryjng CO
najmniej szesciokrotng wymiane powietrza w ciggu godziny, przy czym
stanowisko kontrolne powinno by¢ wyposazone w alarmowy czujnik
nadmiernego poziomu tlenku wegla, ktéry moze automatycznie uruchamiaé
wentylacje, oraz klimatyzacje.

e2) indywidualne wyciagi spalin z koncéwkami na rury wydechowe, o
wydajnosci dostosowanej do rodzajow badanych pojazdow,

f) ogrzewanie pomieszczenia uwzgledniajace straty ciepta spowodowane
otwieraniem bram.

1.12. Wyposazenia technologiczne 4 stanowisk laboratoryjnych, znajdujacych si¢
W tylnej czgsci kanatow, na ktérych przeprowadzane sg badania tematycznie
zwigzane z tematyka laboratoriéw realizowanych w pomieszczeniu L;.
Wyposazenie technologiczne kazdego stanowiska powinno obejmowac co najmniej:
d) ogolne oswietlenie elektryczne oraz punkty odbioru energii elektrycznej o napigciu
zasilania 400 V, 230 V i napigciu bezpiecznym z mozliwoscig poboru mocy
wystarczajacej do zasilania eksploatowanych urzadzen i przyrzadow,
e) instalacje spr¢zonego powietrza o cisnieniu roboczym z zakresu: 0,6-0,8 MPa —
jedna instalacja na 4 stanowiska,
f) wentylacje grawitacyjng i mechaniczng nawiewno-wyciagowa,
g) indywidualne wyciagi przy 2 stanowiskach laboratoryjnych.

Na kazdym z wyszczeg6lnionych wyzej 4 stanowisk laboratoryjnych, o bardzo
zblizonej strukturze, obowiazujg takie same zasady laczenia obwodoéw i prowadzenia
eksperymentow.

Stanowisko laboratoryjne sktada si¢ ze stolu laboratoryjnego (przys$ciennego lub
Wyspowego - uzupetnianego nadstawkami lub przystawkami), wymienne zestawy
laboratoryjne (dobierane w zaleznosci od tematyki planowanych ¢wiczen
laboratoryjnych) 1 urzadzen kontrolno-pomiarowych (w wigkszosci stanowigcych state
wyposazenie stanowiska laboratoryjnego) — niezbednych do przeprowadzenia
eksperymentoéw, badan 1 pomiarow dokonywanych w czasie wykonywania ¢wiczenia
laboratoryjnego przez grup¢ od 2 do 4 studentow.

Stanowisko laboratoryjne bgdzie wyposazone w konsole zasilajgcg, ktora nie musi by¢
identyczna dla kazdego stanowiska.

Nalezy przyjac, ze konsola zasilajgca moze by¢ zasilana alternatywnie:

- zasilanie sieciowe przewdd z wtyczka 3-fazowa 16A

- zasilanie sieciowe przewod z wtyczka 1-fazowg 16A.

co oznacza, ze nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wykorzystania kazdej opcji

1.13. Wejscie do Laboratorium diagnostyki pojazdéw L, dla studentow prowadzi
z korytarza od holu gléwnego. W laboratorium przebywa maksymalnie grupa 15
studentow.

Dydaktyczne pomieszczenie pomocnicze Py

1.10. Do laboratorium L; powinno przylega¢ niewielkie pomieszczenia, nazywane
pomieszczeniem pomocniczym Py, o powierzchni ok. 43 m?, ktore bedzie
przeznaczone na cele dydaktyczne dla niewielkiej grupy, maksymalnie 15
studentow, majace na celu wprowadzenie do tematyki zaj¢¢ laboratoryjnych.
Pomieszczenie P; powinno mie¢ bezposrednie wejscia z Laboratorium diagnostyki
pojazdow L; oraz z korytarza.



1.11.

Pomieszczenie wyposazone w 6 stanowisk komputerowych
Szatnia - pomieszczenie pomocnicze P3

Do laboratorium L; powinno przylega¢ niewielkie pomieszczenia przeznaczone
na szatni¢, w ktorej studenci bedg mieli mozliwos¢ przebrania si¢ w odpowiedni
str6j pozwalajacy na swobodne testy i pomiary w kanale stanowisk kontrolnych.
Pomieszczenie to, o powierzchni ok. 10 m?, ktore zostalo nazwane Ps, powinno
mie¢ bezposrednie wejscia z Laboratorium diagnostyki pojazdéow L1 oraz z
korytarza. Z szatni P3moze korzysta¢ maksymalnie 15 studentow.

L2. Laboratorium obrabiarek sterowanych numerycznie CNC L,

2.1. Laboratorium obrabiarek sterowanych numerycznie CNC znajduje si¢
w wydzielonym pomieszczeniu hali, nazwanym L,, o powierzchni ok. 177 m? i
wysokos$ci pomieszczenia laboratoryjnego 5,0 m.
Na zainstalowanych stanowiskach obrabiarek CNC studenci zapoznajg si¢ z budowa,
zasada dziatania i obstuga obrabiarki sterowanej numerycznie oraz uzyskuja
umiejetnosci tworzenia programoéw obrobezych dla elementow toczonych 1
frezowanych.

2.2. W laboratorium przewiduje si¢:
a) Cztery stanowiska z maszynami CNC

— Pionowe Centrum Obrdbcze ze sterowaniem 3D CNC HEIDENHAIN i TNC
530

— Tokarka EMCO PC TURN 120 ze sterownikiem SINUMERIK 810 T,
—  Frezarka CBKO FYS 16 NM ze sterownikiem SINUMERIK 810 T,
Frezarka VF-2 HAAS/DAD z dwoma trenazerami

b) Jedno stanowisko drukarki 3D,

c) 8 stanowisk komputerowych z programami symulacyjnymi CNC — MTSCNC,
SINUMERIK 810/820, CAD/CAM ESPRIT + 1 stanowisko prowadzacego
zajecia. Kazde z tych stanowisk sktada si¢ ze stotu, dwoch krzeset, komputera
wraz z oprogramowaniem niezb¢dnym do przeprowadzania symulacji
przewidzianych w programach ¢wiczen.

2.3. Zajecia w laboratorium odrabia 1 grupa studencka — maksymalnie 15 0sob

2.4. Wejscie do laboratorium dla studentow z korytarza, prowadzacego od holu
glownego,

2.5. Z uwagi na wymiary maszyn CNC, w laboratorium przewiduje si¢ brame garazowa o
takich samych wymiarach, jak w Laboratorium diagnostyki pojazdow L1.

2.6. Wyposazenie technologiczne

Wyposazenie technologiczne kazdego stanowiska powinno obejmowac co najmniej:

a)

b)
c)
d)
e)

ogoblne oswietlenie elektryczne oraz punkty odbioru energii elektrycznej o napigciu
zasilania 400 V, 230 V i napieciu bezpiecznym z mozliwoscig poboru mocy
wystarczajacej do zasilania eksploatowanych urzadzen i przyrzadow,

zasilanie sieciowe przewdd z wtyczka 3-fazowa 16A

zasilanie sieciowe przewdd z wtyczka 1-fazowa 16A.

dostep do uczelnianej sieci komputerowej i Internetu.

instalacje sprezonego powietrza o cisnieniu roboczym z zakresu: 0,6+0,8 MPa

(z wyjatkiem 8 stanowisk komputerowych) ,
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f) wentylacje grawitacyjng i mechaniczng nawiewno-wyciagowa,
f) ogrzewanie pomieszczenia uwzgledniajgce straty ciepta spowodowane brama
wjazdow3.
L3. Laboratorium technik wytwarzania L3

3.1. Laboratorium technik wytwarzania znajduje si¢ w wydzielonym pomieszczeniu hali,
nazwanym L3, o powierzchni ok. 78 m* i wysoko$ci pomieszczenia laboratoryjnego
okoto 4,6 m.

Na zainstalowanych stanowiskach studenci zapoznajg si¢ z metodami, technikami,

obrabiarkami i narzgdziami w zakresie konwencjonalnej obrobki wiorowej i §ciernej.
3.2. W laboratorium przewiduje si¢ stanowiska z:

a) 2 tokarki uniwersalne,

b) Frezarka uniwersalna,

c) Wiertarka

d) Sterowana numerycznie wycinarka laserowa,

e) Piaskarka kabinowa,

f) Szlifierka do walkow i otworow,

g) Szlifierka do ptaszczyzn,

h) 2 stanowiska narze¢dzi i oprzyrzagdowania obrobkowego,

i) Stot Slusarski z imadtami

2.3. Zajgcia w laboratorium odrabia 1 grupa studencka — maksymalnie 15 osob

2.4. Dwa wejscia do laboratorium dla studentoéw z korytarza, prowadzacego od holu
glownego.

2.5. Wyposazenie technologiczne

Wyposazenie technologiczne kazdego stanowiska powinno obejmowac co najmniej:

a. ogolne oswietlenie elektryczne oraz punkty odbioru energii elektrycznej o napigciu
zasilania 400 V, 230 V i napigciu bezpiecznym z mozliwoscig poboru mocy
wystarczajacej do zasilania eksploatowanych urzadzen i przyrzadow,

b. zasilanie sieciowe przewod z wtyczka 3-fazowg 16A

zasilanie sieciowe przewdd z wtyczka 1-fazowa 16A.

d. instalacje sprgzonego powietrza o cisnieniu roboczym z zakresu: 0,6-0,8 MPa —
jedna instalacja w laboratorium,

e. wentylacj¢ grawitacyjng 1 mechaniczng nawiewno-wyciggowa,

o

L4. Laboratorium robotyki L.

4.1. Laboratorium robotyki znajduje si¢ w wydzielonym pomieszczeniu hali, nazwanym
Ls, 0 powierzchni ok. 63 m? i wysoko$ci pomieszczenia laboratoryjnego ok. 4,6 m.
Na 3 stanowiskach z robotami studenci zapoznajg si¢ z budows, zasada dziatania i
obstuga robotdw oraz uzyskuja umiejetnosci praktyczne programowania robotow o
roznych konfiguracjach kinematycznych. Na 6 stanowiskach studenci zapoznajg si¢
z serwosilnikami i z serwomechanizmami stosowanymi w robotach i uktadach
zrobotyzowanych 1 uktadami ich sterowania.

4.2. W laboratorium przewiduje si¢ stanowiska z:

a) Robot przemystowy ABB IRB 1400
b) Robot przemystowy FANUC LR Mate 200iC
c) Robot mobilny Khepera



d) 6 stanowisk laboratoryjnych z serwosilnikami i serwomechanizmami stosowanymi
w robotach i uktadach zrobotyzowanych oraz uktadami sterowania i
programowania robotow.

Na kazdym z wyszczegdlnionych wyzej 6 stanowiskach laboratoryjnych, o bardzo

zblizonej strukturze, obowigzuja takie same zasady taczenia obwodow i prowadzenia

eksperymentow.

Stanowisko laboratoryjne sktada si¢ ze stotu laboratoryjnego (przysciennego lub

WYyspowego - uzupetnianego nadstawkami lub przystawkami), wymienne zestawy

laboratoryjne (dobierane w zalezno$ci od tematyki planowanych ¢wiczen

laboratoryjnych) 1 urzadzen kontrolno-pomiarowych (w wigkszosci stanowigcych state
wyposazenie stanowiska laboratoryjnego) — niezbednych do przeprowadzenia
eksperymentoéw, badan 1 pomiarow dokonywanych w czasie wykonywania ¢wiczenia
laboratoryjnego przez grupe od 2 do 4 studentow.

Stanowisko laboratoryjne bgdzie wyposazone w konsole zasilajaca, ktora nie musi by¢

identyczna dla kazdego stanowiska.

Nalezy przyjac, ze konsola zasilajagca moze by¢ zasilana alternatywnie:

- zasilanie sieciowe przewod z wtyczkg 3-fazowg 16A

- zasilanie sieciowe przewod z wtyczka 1-fazowg 16A.

4.3. Zajecia w laboratorium odrabia 1 grupa studencka — maksymalnie 15 oséb
4.4. Wejscie do laboratorium dla studentow z korytarza, prowadzacego od holu
glownego.
4.5. Wyposazenie technologiczne

Wyposazenie technologiczne kazdego stanowiska powinno obejmowac co najmniej:

h) ogolne oswietlenie elektryczne oraz punkty odbioru energii elektrycznej o napigciu
zasilania 400 V, 230 V i napieciu bezpiecznym, z mozliwoscig poboru mocy
wystarczajacej do zasilania eksploatowanych urzadzen i przyrzadow,

i) dostep do uczelnianej sieci komputerowej i Internetu.

J) wentylacje grawitacyjng i mechaniczng nawiewno-wyciggowa.

L5. Laboratorium montazu urzadzen i systeméw mechatronicznych L.

5.1. Laboratorium montazu urzadzen i systemow mechatronicznych znajduje si¢
w wydzielonym pomieszczeniu hali, nazwanym Ls, o powierzchni ok. 63 m? i
wysokos$ci pomieszczenia laboratoryjnego 4,8 m.
Na stanowiskach laboratoryjnych studenci zapoznaja si¢ oraz z technikami
wykonywania potaczen nieroztacznych oraz systemami montazu zespotow i czesci
maszyn.

5.2. W laboratorium przewiduje si¢ stanowiska:

a) Pie¢ stanowisk laboratoryjnych z wyciggami do wykonywania potaczen
nieroztgcznych:

al). Stanowisko do spawania tukowego elektrodami otulonymi - z wyciagiem,
a2). Stanowisko do spawania tukowego TIG 141elektroda nietopliwg w ostonie
gazdw obojetnych - z wyciggiem,
a3). Stanowisko do zgrzewania — z wyciagiem,
a4). Stanowisko do lutowania — z wyciagiem,
a5). Stanowisko do badania polaczen klejowych,
b) Trzy stanowiska laboratoryjne bez wyciggéw do montazu zespotéw i czesci

maszyn.
b1). Stanowisko do montazu mechanizméw pneumatycznych i hydraulicznych.



b2). Stanowisko do montazu i demontazu mechanizméw napedu ruchu postepowego i
prowadnic.
b3). Stanowisko do montazu i demontazu tozysk §lizgowych i tocznych.
5.3. Zajecia w laboratorium odrabia 1 grupa studencka — maksymalnie 15 0s6b

5.4. Wejscie do laboratorium dla studentéw z korytarza, prowadzacego od holu gtéwnego.
5.5. Wyposazenie technologiczne

Wyposazenie technologiczne kazdego stanowiska powinno obejmowac co najmniej:

a) ogolne oswietlenie elektryczne oraz punkty odbioru energii elektrycznej o napigciu
zasilania 400 V, 230 V i napieciu bezpiecznym z mozliwoscig poboru mocy
wystarczajacej do zasilania eksploatowanych urzadzen i przyrzadow,

b) zasilanie sieciowe przewod z wtyczkg 3-fazowa 16A

C) =zasilanie sieciowe przewod z wtyczka 1-fazowa 16A.

d) instalacje sprezonego powietrza o ci$nieniu roboczym z zakresu: 0,6-0,8 MPa —
jedna instalacja w laboratorium,

e) wentylacje grawitacyjng i mechaniczng nawiewno-wyciagowa,

f) indywidualne wyciagi przy pigciu stanowiskach laboratoryjnych do wykonywania
polaczen nieroztacznych.

6. Portiernia - pomieszczenie pomocnicze P2

6.1 Pomieszczenie P2 petnigce funkcje portierni, o powierzchni ok. 16 m2, przy gtownym
wejsciu do budynku.

6.2 Wejscie do portierni od holu glownego.
6.3 Wyposazenie technologiczne

a) ogolne oswietlenie elektryczne oraz punkty odbioru energii elektrycznej o napigciu
zasilania 230 V,

b) odbiorniki mocy, zasilanie sieciowe przewod z wtyczka 3-fazowg 16A

c) linia telefoniczna

d) dostep do Internetu

7. Sprezarkownia - pomieszczenie pomocnicze P4

7.1 Pomieszczenie P4 petnigce funkcje sprezarkowni, 0 powierzchni ok. 11 m2, jest
pomieszczeniem dla sprezarki oraz zespotu uzdatniania sprezonego powietrza i
zbiornika ci$nieniowego.

7.2 Sprezone powietrze jest wytwarzane przez sprezarke o ci$nieniu roboczym z zakresu:
0,6-0,8 MPa, rozprowadzane do laboratoriow,

7.3 Wejscie do sprezarkowni z korytarza, prowadzacego od holu gtownego,.
7.4 Wyposazenie technologiczne
a) ogolne oswietlenie elektryczne oraz punkty odbioru energii elektrycznej o
napieciu zasilania 400 V, 230 V 1 napigciu bezpiecznym z mozliwoscig poboru
mocy wystarczajacej do zasilania eksploatowanych urzadzen i1 przyrzadow.

b) odbiorniki mocy, zasilanie sieciowe przewod z wtyczka 3-fazowa 16A
c) odbiorniki mocy, zasilanie sieciowe przewod z wtyczka 1-fazowa 16A.

8. Pomieszczenie pracownika technicznego - pomieszczenie pomocnicze P5

8.1 Pomieszczenie P5 petnigce funkcje pomieszczenia gospodarczego, o powierzchni ok.
13 m?, przy gtéownym wejsciu do budynku.



8.2 Wejscie do pomieszczenia gospodarczego od holu gtéwnego.
8.3 Wyposazenie technologiczne

a) ogolne oswietlenie elektryczne oraz punkty odbioru energii elektrycznej o napigciu
zasilania 230 V.

b) odbiorniki mocy, zasilanie sieciowe przewod z wtyczka 3-fazowg 16A

c) odbiorniki mocy, zasilanie sieciowe przewod z wtyczka 1-fazowg 16A.

d) linia telefoniczna

e) dostep do Internetu

9. Pomieszczenie gospodarcze- pomieszczenie pomocnicze P6

9.1 Pomieszczenie gospodarcze P6, o powierzchni ok. 8 m2, przy sanitariatach
9.2 Wyposazenie technologiczne

9.3 ogblne oswietlenie elektryczne oraz punkty odbioru energii elektrycznej o napieciu
zasilania 230 V.

10. Zespol pomieszczen higieniczno-sanitarnych na parterze

10.1. Sanitariaty :WC mgski z tazienka o powierzchni ok 25 m2, WC damski z tazienka 0
powierzchni ok. 18 m2, WC dla niepelnosprawnych z umywalka 0 powierzchni
okoto 7m2 wraz z ciaggami komunikacyjnymi o powierzchni okoto 12m?2.

Lacznie pomieszczenia higieniczna sanitarne wraz z komunikacja 0 powierzchni ok.
99 m?. Wejécie do zespotu sanitariatow od holu gtéwnego.

10.2. Wyposazenie technologiczne
a) ogolne oswietlenie elektryczne oraz punkty odbioru energii elektrycznej o
napigciu zasilania 230 V.
b) instalacja cieptej i zimnej wody,
c) kanalizacja

Pietro hali laboratoryjnej

Pigtrowa cze$¢ hali powinna zawiera¢ 5 wydzielonych pomieszczen laboratoryjnych, ktore
na dotgczonym schemacie pigtra hali oznaczono: od L6 do L10 , 4 pomieszczenia dla
pracownikow , ktore zostaly oznaczone od P7 do P10 oraz zespo6t pomieszczen higieniczno-
sanitarnych i ciaggéw komunikacyjnych.

Wyposazenie technologiczne stanowisk laboratoryjnych w pomieszczeniach L6 + L10
powinno obejmowac Co najmniej:

a) ogodlne oswietlenie elektryczne oraz punkty odbioru energii elektrycznej o napieciu
zasilania 400 V, 230 V i napieciu bezpiecznym, z mozliwo$cig poboru mocy
wystarczajacej do zasilania eksploatowanych urzadzen i przyrzadow,

b) dostep do uczelnianej sieci komputerowe;j i Internetu.

Krotka charakterystyka pomieszczen na pietrze Hali laboratoryjnej
L6. Laboratorium ochrony srodowiska Lg 0 pow. ok. 137 m?

Laboratorium wyposazone W 12 stanowisk laboratoryjnych o bardzo zblizone;j strukturze, na
ktorych obowigzujg takie same zasady taczenia obwodow i1 prowadzenia eksperymentow.

Stanowisko laboratoryjne sktada si¢ ze stotu laboratoryjnego (przysciennego lub wyspowego
- uzupehianego nadstawkami lub przystawkami), wymienne zestawy laboratoryjne
(dobierane w zaleznosci od tematyki planowanych ¢wiczen laboratoryjnych) i urzadzen
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kontrolno-pomiarowych (w wigkszosci stanowigcych state wyposazenie stanowiska
laboratoryjnego) — niezbednych do przeprowadzenia eksperymentow, badan i pomiaréw
dokonywanych w czasie wykonywania ¢wiczenia laboratoryjnego przez grupg od 2 do 4
studentow.

Stanowisko laboratoryjne bedzie wyposazone w konsolg¢ zasilajaca, ktora nie musi by¢
identyczna dla kazdego stanowiska.

Nalezy przyjac, ze konsola zasilajgca moze by¢ zasilana alternatywnie:

- zasilanie sieciowe przewod z wtyczkg 3-fazowg 16A

- zasilanie sieciowe przewdd z wtyczka 1-fazowa 16A.

co oznacza, ze nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wykorzystania kazdej opcji.

Oprodcz opisanych wyzej 12 stanowisk laboratoryjnych, Laboratorium L6 wyposazone jest
w 6 stanowisk komputerowych, z ktérych kazde sktada si¢ ze stotu, dwoch krzeset,
komputera wraz z oprogramowaniem niezb¢dnym do przeprowadzania symulacji
przewidzianych w programach ¢wiczen.

L7. Laboratorium napedéw hydraulicznych i pneumatycznych L; 0 pow. ok. 78 m?

A. Laboratorium wyposazone jest w 4 stanowiska laboratoryjne, o bardzo zblizonej
strukturze, na ktérych obowigzuja takie same zasady taczenia obwodow i prowadzenia
eksperymentdéw dotyczacych napedéw hydraulicznych

Stanowisko laboratoryjne sktada si¢ ze stotu laboratoryjnego (przysciennego lub wyspowego

- uzupetnianego nadstawkami lub przystawkami), wymienne zestawy laboratoryjne

(dobierane w zaleznos$ci od tematyki planowanych ¢wiczen laboratoryjnych) i urzadzen

kontrolno-pomiarowych (w wigkszo$ci stanowigcych state wyposazenie stanowiska

laboratoryjnego) — niezb¢dnych do przeprowadzenia eksperymentow, badan i pomiarow

dokonywanych w czasie wykonywania ¢wiczenia laboratoryjnego przez grupe od 2 do 4

studentow.

Kazde z tych stanowisk bedzie wyposazone w:

— zasilacz hydrauliczny, sktadajacy si¢ z pompy hydraulicznej o zmiennej wydajnosci,
napedzanym silnikiem elektrycznym o mocy do 3kW;

— zawory maksymalnego ci$nienia z blokadg nastawy;

— szklany zbiornik pomiarowy;

— czujniki 1 elementy do pomiaru wielko$ci hydraulicznych oraz wielkosci fizycznych;

— przyrzady do odczytywania mierzonych wielkosci hydraulicznych 1 fizycznych

— elementy wizualizacji przeptywu;

— zbiorniki czynnika roboczego o pojemnosci min. 40 dm3;

— posiadajg zesp6t ram 1 krat do montazu elementéw hydrauliki;

— posiadajg blok przylaczeniowy elementéw hydraulicznych dla potrzeb rozgate¢zienia
magistrali hydraulicznej;

— zasilane sg napigciem 3xAC 400V, o czestotliwosci 50 Hz;

— posiadajg wylacznik awaryjnego odtgczania zasilania w energie elektryczna.

Podsumowujac, kazde ze stanowisk napedow hydraulicznych posiada
- zasilanie sieciowe przewdd z wtyczka 3-fazowa 16A

B. Laboratorium wyposazone jest w 4 stanowiska laboratoryjne, o bardzo zblizonej
strukturze, na ktérych obowigzuja takie same zasady taczenia obwodow i prowadzenia
eksperymentow dotyczacych napedow pneumatycznych
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Stanowisko laboratoryjne sktada si¢ ze stotu laboratoryjnego (przysciennego lub wyspowego
- uzupetianego nadstawkami lub przystawkami), zestawy laboratoryjne (dobierane w
zalezno$ci od tematyki planowanych ¢wiczen laboratoryjnych) i urzadzen kontrolno-
pomiarowych — niezbedne do przeprowadzenia eksperymentow, badan i pomiarow
dokonywanych w czasie wykonywania ¢wiczenia laboratoryjnego przez grupe od 2 do 4
studentow.

Stanowiska laboratoryjne beda wyposazone w zestawy do napedow pneumatycznych — firmy
SMC CORPORATION.

1. Stanowisko badania pneumatycznego napedu proporcjonalnego.

2. Stanowisko badania pneumatycznych sitownikow bezttoczyskowych.

3. Stanowisko badania pneumatycznych sitownikow z hamulcami.

4. Stanowisko badania pozycjonowania pneumatycznego.

Kazde ze stanowisk laboratoryjnych napedow pneumatycznych posiada:

— zasilanie sieciowe przewod z wtyczka 3-fazowg 16A

— zasilanie sieciowe przewdd z wtyczka 1-fazowa 16A.
Nalezy zapewni¢ instalacje sprezonego powietrza o ci$nieniu roboczym z zakresu: 0,6-0,8
MPa — jedna instalacja w laboratorium,

L8. Laboratorium systeméw pomiarowych w Mechatronice Lg o pow. ok. 78 m?

Laboratorium wyposazone W 8 stanowisk laboratoryjnych o bardzo zblizonej strukturze, na
ktérych obowiazujg takie same zasady taczenia obwodow i prowadzenia eksperymentow.

Stanowisko laboratoryjne sktada si¢ ze stotu laboratoryjnego (przysciennego lub wyspowego
- uzupetnianego nadstawkami lub przystawkami), wymienne zestawy laboratoryjne
(dobierane w zaleznos$ci od tematyki planowanych ¢wiczen laboratoryjnych) i urzadzen
kontrolno-pomiarowych (w wigkszo$ci stanowigcych state wyposazenie stanowiska
laboratoryjnego) — niezbednych do przeprowadzenia eksperymentow, badan i pomiarow
dokonywanych w czasie wykonywania ¢wiczenia laboratoryjnego przez grup¢ od 2 do 4
studentow.

Stanowisko laboratoryjne bedzie wyposazone w konsolg¢ zasilajaca, ktora nie musi by¢
identyczna dla kazdego stanowiska.

Nalezy przyjac, ze konsola zasilajagca moze by¢ zasilana alternatywnie:

- zasilanie sieciowe przewdd z wtyczka 3-fazowa 16A

- zasilanie sieciowe przewod z wtyczka 1-fazowag 16A.

Oprodcz opisanych wyzej 8 stanowisk laboratoryjnych, Laboratorium L8 wyposazone jest
w 6 stanowisk komputerowych, z ktorych kazde sktada si¢ ze stotu, dwoch krzeset,
komputera wraz z oprogramowaniem niezb¢dnym do przeprowadzania symulacji
przewidzianych w programach ¢wiczen.

L9. Laboratorium automatyki przemyslowej Ly 0 pow. ok. 101 m?

Laboratorium wyposazone W 8 stanowisk laboratoryjnych o bardzo zblizonej strukturze, na
ktorych obowigzuja takie same zasady laczenia obwoddw i prowadzenia eksperymentdw.

Stanowisko laboratoryjne sktada si¢ ze stotu laboratoryjnego (przysciennego lub wyspowego
- uzupelianego nadstawkami lub przystawkami), wymienne zestawy laboratoryjne
(dobierane w zaleznos$ci od tematyki planowanych ¢wiczen laboratoryjnych) i urzadzen
kontrolno-pomiarowych (w wiekszo$ci stanowigcych state wyposazenie stanowiska
laboratoryjnego) — niezbednych do przeprowadzenia eksperymentow, badan i pomiarow
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dokonywanych w czasie wykonywania ¢wiczenia laboratoryjnego przez grup¢ od 2 do 4
studentow.

Stanowisko laboratoryjne bedzie wyposazone w konsolg zasilajaca, ktora nie musi by¢
identyczna dla kazdego stanowiska.

Nalezy przyjaé, ze konsola zasilajgca moze by¢ zasilana alternatywnie:

- zasilanie sieciowe przewod z wtyczkg 3-fazowg 16A

- zasilanie sieciowe przewdd z wtyczka 1-fazowa 16A.

Oprocz opisanych wyzej 8 stanowisk laboratoryjnych, Laboratorium L9 wyposazone jest
w 6 stanowisk komputerowych, z ktérych kazde sktada sie ze stotu, dwoch krzeset,
komputera wraz z oprogramowaniem niezbednym do przeprowadzania symulacji
przewidzianych w programach ¢wiczen.

L10. Laboratorium sterowanie urzadzen mechatronicznych Lo 0 pow. ok. 147 m?

Nazwa tego laboratorium ,,Laboratorium sterowanie urzqdzen mechatronicznych” jest jedynie
nazwa esencjonalng, poniewaz pomieszczenie to bedzie przeznaczone dla 6 laboratoriéw
przewidzianych w programie ksztalcenia na kierunku Mechatronika:

Napedy precyzyjne 1 roboty przemystowe
Sterowniki przemystowe PLC

Konstrukcja przyrzadoéw i urzadzen precyzyjnych
Diagnostyka techniczna urzadzen mechatronicznych
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

6. Jako$¢ 1 niezawodno$¢ urzadzen mechatronicznych

uhwN e

Laboratorium wyposazone W 12 stanowisk laboratoryjnych o bardzo zblizonej strukturze, na
ktérych obowiazujg takie same zasady tagczenia obwodow i prowadzenia eksperymentow.

Stanowisko laboratoryjne sktada si¢ ze stotu laboratoryjnego (przysciennego lub wyspowego
- uzupelianego nadstawkami lub przystawkami), wymienne zestawy laboratoryjne
(dobierane w zalezno$ci od tematyki planowanych ¢wiczen laboratoryjnych) i urzadzen
kontrolno-pomiarowych (w wigkszo$ci stanowigcych state wyposazenie stanowiska
laboratoryjnego) — niezbednych do przeprowadzenia eksperymentow, badan i pomiarow
dokonywanych w czasie wykonywania ¢wiczenia laboratoryjnego przez grupe od 2 do 4
studentow.

Stanowisko laboratoryjne bedzie wyposazone w konsolg¢ zasilajaca, ktora nie musi by¢
identyczna dla kazdego stanowiska.

Nalezy przyjac, ze konsola zasilajaca moze by¢ zasilana alternatywnie:

- zasilanie sieciowe przewdd z wtyczka 3-fazowg 16A

- zasilanie sieciowe przewdd z wtyczka 1-fazowa 16A.

co oznacza, ze nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wykorzystania kazdej opcji.

Oprodcz opisanych wyzej 12 stanowisk laboratoryjnych, Laboratorium L10 wyposazone jest
w 6 stanowisk komputerowych, z ktérych kazde sktada si¢ ze stotu, dwoch krzeset,
komputera wraz z oprogramowaniem niezbednym do przeprowadzania symulacji

przewidzianych w programach ¢wiczen.

P7, P8, P9, P10 - Pomieszczenia dla pracownikéw
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Przewiduje si¢ odpowiednio pomieszczenia dla pracownikow o powierzchni P7 okoto 63m?2,
P8 okoto 64 m2, P9 okoto 68 m2, P10 okoto 65 m2. W kazdym z pomieszczen bedzie
przebywato 4 pracownikow.

Wyposazenie technologiczne kazdego z pomieszczen:

1. ogdlne o$wietlenie elektryczne oraz przynajmniej 4 punkty odbioru energii elektrycznej o
napigciu zasilania 230 V,

2. odbiorniki mocy, zasilanie sieciowe przewod z wtyczka 3-fazowa 16A

3. linia telefoniczna na czterech stanowiskach

4. dostep do uczelnianej sieci komputerowej i Internetu. na czterech stanowiskach pracy.

Zespol pomieszczen higieniczno-sanitarnych na pietrze

Sanitariaty :WC mgski z tazienka 0 powierzchni ok 25 m2, WC damski z tazienka o
powierzchni ok. 18 m2, WC dla niepelnosprawnych z umywalkg o powierzchni okoto 7m2
wraz z ciggami komunikacyjnymi o powierzchni okoto 12m2. tacznie pomieszczenia
higieniczna sanitarne wraz z komunikacja o powierzchni ok. 99 m% Wejscie do zespolu
sanitariatow od holu gléwnego.

Komunikacja

Komunikacj¢ po budynku zapewniajg dwa korytarze o powierzchni odpowiednio na parterze
o powierzchni okoto 125 m2 i na pigtrze o powierzchni okoto 146 m2. Ponadto komunikacjg
pomiedzy kondygnacjami zapewniaja 2 klatki schodowe i dzwig osobowy. Jedna z klatek
schodowych oraz dzwig osobowy zapewniaja komunikacj¢ na dach budynku, ktory bedzie
stanowil na cze$ci nie przeznaczonej pod wymagane instalacje ,,terenowe laboratorium” Na
potaci dachu o powierzchni blisko 1000m2 beda zainstalowane rézne instalacje (np. instalacja
fotowoltaiczna, instalacje solarne mini fermy wiatrowe) ktore beda petni¢ funkcje
dydaktyczne, oraz beda stanowi¢ dodatkowe zrddto energii dla budynku.
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