Sylabus modułu kształcenia/przedmiotu
	Nr pola
	Nazwa pola
	Opis

	1
	Jednostka
	Instytut Politechniczny

	2
	Kierunek studiów
	Informatyka (studia stacjonarne)

	3
	Nazwa modułu kształcenia/ przedmiotu
	Systemy monitoringu i SCADA

	4
	Kod modułu kształcenia/ przedmiotu
	

	5
	Kod Erasmusa
	11.3

	6
	Punkty ECTS
	4

	7
	Rodzaj modułu
	Obieralny

	8
	Rok studiów
	3

	9
	Semestr
	6

	10
	Typ zajęć
	stacjonarne

	11
	Liczba godzin
	W/30, LO/30

	12
	Koordynator 
	
	dr hab. inż. Krzysztof Oprzędkiewicz, prof. PWSZ

	13
	Prowadzący
	

	14
	Język wykładowy
	polski

	15
	Zakres nauk podstawowych 
	Nie

	16
	Zajęcia ogólnouczelniane/ na innym kierunku
	Nie

	17
	Wymagania wstępne
	Student rozpoczynający moduł powinien posiadać podstawową wiedzę z zakresu: systemów sterowania cyfrowego, mechanizmów wymiany danych w systemie WINDOWS oraz sieci przemysłowych.

	18
	Efekty kształcenia
	1. Ma uporządkowaną wiedzę z zakresu architektury sprzętowo-programowej wielopoziomowych, komputerowych systemów sterowania, monitorowania i nadzoru.

2. Ma uporządkowaną wiedzę z zakresu projektowania, realizacji i testów komputerowych systemów monitorowania i nadzoru procesów przemysłowych.

3. Ma podstawową wiedzę z zakresu spełnienia wymogów niezawodności, bezpieczeństwa i ergonomii w projektowaniu komputerowych systemów monitorowania i nadzoru.

4. Potrafi zaprojektować i uruchomić fragment aplikacji SCADA realizujący postawione zadanie  z zakresu animacji obiektów graficznych, funkcji skryptowych i alarmów.

5. Potrafi skonfigurować i uruchomić zaawansowane elementy systemu SCADA ( trendy historyczne, receptury).

6. Potrafi skonfigurować i uruchomić mechanizm wymiany danych pomiędzy aplikacją SCADA i zewnętrznym elementem (inna aplikacja, sterownik PLC).

7. Zna i rozumie rolę systemów monitorowania i nadzoru w bezpiecznym użytkowaniu złożonych systemów technicznych.

	19
	Stosowane metody dydaktyczne
	Klasyczny wykład i laboratorium prowadzone z użyciem środowiska WONODERWARE INTOUCH wersja 10.

	20
	Metody sprawdzania i kryteria oceny efektów kształcenia
	1. Kolokwium wykładowe

2. Kolokwium laboratoryjne

	21
	Forma i warunki zaliczenia
	Warunkiem otrzymania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z kolokwiów z wykładu i z laboratorium.
Wykład:
Na ostatnim wykładzie jest organizowane kolokwium zawierające 3 wyrywkowe pytania z całego materiału. Warunkiem zaliczenia kolokwium jest otrzymanie co najmniej 1.5 punktu na 3 możliwe.
Laboratorium:
Podczas zajęć są zorganizowane 3 kolokwia polegające na wykonaniu pod nadzorem prowadzącego podanego w zadanym krótkim czasie, nie znanego wcześniej zadania z testowanego zakresu. Za wykonania można otrzymać od 0 do 1 punktu (punktacja co 0.1 punktu w zależności od zaawansowania wykonania). Warunkiem otrzymania zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 1.5 punktu (maksymalna ilość punktów: 3.0).

	22
	Treści kształcenia (skrócony opis)
	Treścią modułu jest zapoznanie studentów z zasadami budowy i uruchamiania komputerowych systemów monitorowania i nadzoru (systemów SCADA) które są jednym z najważniejszych komponentów cyfrowych systemów sterowania. W ramach modułu zostaną przekazane zarówno wiadomości ogólne, jak też duża ilość informacji szczegółowych i praktycznych. Część praktyczna obejmuje 10 ćwiczeń laboratoryjnych z zakresu budowy i uruchamiania aplikacji SCADA z wykorzystaniem środowiska WONDERWARE INTOUCH wersja 10. 

	23
	Treści kształcenia (pełny opis)
	Wykład:

1. Podstawowe pojęcia wstępne związane z systemami SCADA.
2. Podstawowe informacje o sieciach przemysłowych z punktu widzenia ich zastosowań w systemach monitorowania i nadzoru. Podstawowe cechy użytkowe i topologie sieci. Przykłady sieci przemysłowych: PROFIBUS, PROFINET.

3. Zasady konstrukcji systemu SCADA z punktu widzenia zapewnienia wysokiej niezawodności jego działania. Spełnienie podstawowych wymagań ergonomii podczas projektowania systemów monitorowania i nadzoru na poziomie całej sterowni, pojedynczej stacji operatorskiej i pojedynczego ekranu.

4. Podstawowe elementy aplikacji SCADA i zasady ich konfiguracji na przykładzie WONDERWARE INTOUCH:

4.1. Elementy graficzne i zasady ich użycia: ekrany, elementy proste (linie, kształty, teksty, przyciski) i złożone (komórki, symbole, trendy, kontrolki ActiveX, bitmapy). Animacja elementów i jej powiązanie ze zmiennymi.
4.2. Zmienne systemowe, wewnętrzne i globalne: typy, parametry, pola, zasady konfiguracji.

4.3. Zdarzenia i alarmy: ogólne zasady obsługi i konfiguracja alarmów, alarmy dyskretne i analogowe (zakresowy, odchyleniowy, prędkościowy), inhibitory alarmów.

4.4. Wymiana danych pomiędzy aplikacją SCADA i innym elementem: sterownikiem PLC, środowiskiem MATLAB lub arkuszem kalkulacyjnym.

4.5. Trendy historyczne: układ sprzętowo-programowy realizacji, zasady definiowania i konfiguracji.

4.6. Język QuickScript: podstawowe grupy instrukcji, zmienne lokalne, interpretacja programu.

4.7. Skrypty: typy skryptów (aplikacyjne, okien, klawiszowe, warunkowe, zmiany wartości zmiennych, funkcje).

4.8. Funkcje wbudowane środowiska INTOUCH.

4.9. Receptury: typy, zasady konfiguracji i użycia w aplikacji.
5. Przykłady praktycznej realizacji systemów monitorowania i nadzoru: rozproszony system monitorowania i nadzoru stacji redukcyjno-pomiarowych gazu ziemnego w woj. Podkarpackim, system SCADA dla linii produkcyjnej opakowań blaszanych w zakładzie CAN-PACK w Brzesku, system SCADA dla górniczego kombajnu ścianowego KSW 1140E.

Ćwiczenia laboratoryjne:
1. INTOUCH – wstęp, definiowanie najprostszych obiektów graficznych

2. Skrypty-wstęp

3. Trendy bieżące

4. Alarmy

5. Wymiana danych DDE

6. Trendy historyczne

7. Skrypty-zmienne lokalne, instrukcje złożone, wykorzystanie funkcji wbudowanych

8. Wymiana danych ze sterownikiem PLC GE FANUC

9. Wymiana danych ze sterownikiem SIEMENS SIMATIC
10. Receptury
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	Literatura podstawowa i uzupełniająca
	1. Notatki z wykładów i laboratorium

2. Bailey D., Wright E. „Practical SCADA for industry” 2003
3. Jakuszewski R. „Programowanie systemów SCADA Proficy HMI/SCADA iFIX – różne wydania z lat 2005, 2006, 2009

4. Sacha K. „Sieci miejscowe PROFIBUS” Wyd Mikom 1998

5. Systemy pomocy środowiska „Intouch”
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	Przyporządkowanie modułu kształcenia/przedmiotu  do obszaru/ obszarów kształcenia
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	Sposób określenia liczby punktów ECTS
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	Liczba punktów ECTS – zajęcia wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego
	

	28
	Liczba punktów ECTS – zajęcia o charakterze praktycznym
	


