Sylabus modułu kształcenia/przedmiotu
	Nr pola
	Nazwa pola
	Opis

	1
	Jednostka
	Instytut Politechniczny

	2
	Kierunek studiów
	Informatyka (studia stacjonarne)

	3
	Nazwa modułu kształcenia/ przedmiotu
	Podstawy inżynierii ruchu telekomunikacyjnego

	4
	Kod modułu kształcenia/ przedmiotu
	

	5
	Kod Erasmusa
	06.5

	6
	Punkty ECTS
	4

	7
	Rodzaj modułu
	Obieralny

	8
	Rok studiów
	4

	9
	Semestr
	7

	10
	Typ zajęć
	stacjonarne

	11
	Liczba godzin
	W/30, LO/30

	12
	Koordynator 
	
	dr inż. Stanisław Stoch

	13
	Prowadzący
	

	14
	Język wykładowy
	polski

	15
	Zakres nauk podstawowych 
	Nie

	16
	Zajęcia ogólnouczelniane/ na innym kierunku
	Nie

	17
	Wymagania wstępne
	Znajomość podstawowych zagadnień z zakresu sieci telekomunikacyjnych.
Znajomość podstaw teletransmisji i komutacji. Znajomość budowy sieci telefonicznej.

	18
	Efekty kształcenia
	1. Zna i rozumie podstawowe wielkości służące do opisu ruchu telekomunikacyjnego.

2. Zna podstawowe jednostki używane w telekomunikacji.

3. Zna strukturę sieci telekomunikacyjnej i rozumie zależności między poszczególnymi warstwami sieci.

4. Ma uporządkowaną wiedzę w zakresie teorii masowej obsługi (teorii kolejek) i zna wzór Erlanga.

5. Potrafi obliczyć straty ruchu przy danym ruchu oferowanym.

6. Potrafi obliczyć obciążalność danej wiązki łączy.

7. Potrafi zaprojektować wielkość wiązki łączy do zadanego ruchu.

8. Potrafi zaprojektować wzajemnie współpracujące warstwy sieci telekomunikacyjnej.

	19
	Stosowane metody dydaktyczne
	Wykład:

Omówienie wszystkich zagadnień modułu.

Laboratorium:
Dokładne omówienie pojęć i znaczenia zagadnień podanych na wykładzie, rozwiązywanie zadań z zakresu teorii ruchu telekomunikacyjnego, sporządzenie projektu sieci telekomunikacyjnej.

	20
	Metody sprawdzania i kryteria oceny efektów kształcenia
	1. Kolokwium

2. Projekt laboratoryjny

	21
	Forma i warunki zaliczenia
	Wykład:

Zaliczenie na podstawie obecności oraz pozytywnej oceny z zaliczenia laboratorium.

Laboratorium:

Zaliczenie z oceną wystawioną na podstawie pozytywnego zaliczenia kolokwium z zadań, aktywności na zajęciach (w rozwiązywaniu zadań i problemów) oraz oceny z projektu laboratoryjnego. Ocena końcowa jest średnią ważoną ocen cząstkowych uzyskanych z ww. zadań.
Zaliczanie zajęć jest oceniane zgodnie ze skalą ocen określoną w §19 oraz wytycznymi zawartymi w §21 oraz §22 Regulaminu Studiów PWSZ.

	22
	Treści kształcenia (skrócony opis)
	1. Podstawy teorii ruchu telefonicznego

2. Współczynnik strat

3. Współczynnik natłoku

4. Pierwszy wzór Erlanga

5. Prawo wiązki

6. Warstwowy model sieci telekomunikacyjnej

7. Struktury sieci, porównanie struktur, projektowanie sieci

8. Systemy numeracji

9. Kierowanie ruchu w sieci

10. Zapobieganie zapętleniom ruchu
11. Problem masowych wywołań

	23
	Treści kształcenia (pełny opis)
	Natężenie i ładunek ruchu telekomunikacyjnego 
Chwilowe natężenie ruchu telekomunikacyjnego, ładunek ruchu, metody pomiaru chwilowego natężenia i ładunku ruchu, średnie natężenie ruchu, wzory na obliczanie średniego natężenia ruchu. Jednostki natężenia ruchu i ładunku ruchu. Dobowe zmiany natężenia ruchu, godzina największego ruchu. Tygodniowe, sezonowe i długoterminowe zmiany natężenia ruchu, metody obliczania natężenia ruchu stanowiącego podstawę do projektowania sieci (ADPH, TCBH).
Czas trwania połączenia i czas zajętości łącza
Średni czas trwania połączenia i jego związek ze średnim natężeniem ruchu, Średnia intensywność wywołań, wzór Little’a. Obliczenia dla superpozycji zróżnicowanych strumieni wywołań. Średni czas zajętości łącza i jego związek ze średnim natężeniem ruchu. Obciążenie (stopień wykorzystania) łącza. Przykłady zadań.
Zagadnienia jakości obsługi
Pojęcie systemu masowej obsługi (systemu kolejkowego). Współczynnik strat, współczynnik blokady (natłoku) i ich porównanie. Założenia teorii Erlanga, diagram równowagi, wzór Erlanga. Obliczanie współczynnika strat, obciążalności wiązki i projektowanie wiązki do zadanego ruchu. Wybór przypadkowy (rotacyjny) i kolejnościowy (priorytetowy), prawo wiązki. Przykłady zadań.
Modele ruchu telekomunikacyjnego
Prawdopodobieństwo nowego wywołania, rozkład Poissona. Model Erlanga, model Engseta, model Bernoulliego, model Poissona. Porównanie omówionych modeli.
Warstwowy model sieci telekomunikacyjnej
Warstwowa struktura sieci, zalecenie ITU‑T G.805, podział na warstwy (layering), pojęcie szlaku (trail), funkcja zakończenia szlaku, pojęcie przęsła (connection), funkcja adaptacji, podział na podsieci (partitioning).
Struktury sieci telekomunikacyjnej
Wielobok zupełny – każdy z każdym (mesh), struktura gwiaździsta, struktura pierścieniowa, zależności między warstwami przy zmianie struktury; 

Projektowanie sieci do zadanego ruchu – warstwa zainteresowania ruchowego, warstwa telefoniczna, warstwa teletransmisyjna, warstwa linii telekomunikacyjnych. Porównanie różnych struktur w poszczególnych warstwach sieci. Oszacowanie kosztów poszczególnych struktur i wybór struktury optymalnej.
Zagadnienia uzupełniające
Systemy numeracji w sieci. Zainteresowanie ruchowe ze strony abonentów miejskich i wiejskich, łączność dalekosiężna. Kierowanie ruchu w sieci, Zapobieganie zapętleniom ruchu, Problem masowych wywołań.

	24
	Literatura podstawowa i uzupełniająca
	1. Andrzej Jajszczyk, „Wstęp do telekomutacji”, WNT, Warszawa 2009.

2. Zalecenia ITU-T, standardy ETSI, dokumenty IETF.
3. Czasopisma: Przegląd Telekomunikacyjny.
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	Przyporządkowanie modułu kształcenia/przedmiotu  do obszaru/ obszarów kształcenia
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	Sposób określenia liczby punktów ECTS
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	Liczba punktów ECTS – zajęcia wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego
	

	28
	Liczba punktów ECTS – zajęcia o charakterze praktycznym
	


