Sylabus modułu kształcenia/przedmiotu
	Nr pola
	Nazwa pola
	Opis

	1
	Jednostka
	Instytut Politechniczny

	2
	Kierunek studiów
	Informatyka (studia stacjonarne)

	3
	Nazwa modułu kształcenia/ przedmiotu
	Algorytmy optymalizacji

	4
	Kod modułu kształcenia/ przedmiotu
	

	5
	Kod Erasmusa
	11.3

	6
	Punkty ECTS
	4

	7
	Rodzaj modułu
	Obieralny

	8
	Rok studiów
	3

	9
	Semestr
	6

	10
	Typ zajęć
	stacjonarne

	11
	Liczba godzin
	W/30, LO/30, E

	12
	Koordynator 
	
	prof. dr hab. inż. Witold Byrski

	13
	Prowadzący
	

	14
	Język wykładowy
	polski

	15
	Zakres nauk podstawowych 
	Nie

	16
	Zajęcia ogólnouczelniane/ na innym kierunku
	Nie

	17
	Wymagania wstępne
	Znajomość algebry liniowej i podstawowych pojęć rachunku macierzowego w przestrzeni skończenie wymiarowej, znajomość programowania w języku MAtlab oraz w języku C, C++.

	18
	Efekty kształcenia
	1. Zna i rozumie pojęcia związane z problematyką optymalizacji i potrzebę jej stosowania w projektowaniu.

2. Zna metodologie programowania liniowego.

3. Zna metody bezgradientowe i gradientowe programowania nieliniowego (optymalizacji statycznej).

4. Zna metodykę uwzględniania ograniczeń w programowaniu nieliniowym (optymalizacji statycznej i dynamicznej).

5. Umie wykorzystać profesjonalne biblioteki programowe do obliczeń optymalizacyjnych.

6. Umie zaprogramować zadanie optymalizacji statycznej w języku wysokiego poziomu wybierając metodę.

7. Umie wykonać porównanie różnych metod optymalizacji i wykonać testy porównawcze.

8. Zna rolę pakietów optymalizacyjnych we współczesnej nauce i technice i rolę zastosowań informatyki.

	19
	Stosowane metody dydaktyczne
	Wykład konwencjonalny (multimedialny).

Laboratorium: programowa realizacja różnych metod optymalizacji, porównanie wydajności i czasochłonności metod dla różnych zadań w przestrzeni wielowymiarowej, Benchmarki.

	20
	Metody sprawdzania i kryteria oceny efektów kształcenia
	1. Egzamin

2. Sprawozdania

	21
	Forma i warunki zaliczenia
	Semestr 6: Wykład: egzamin Laboratorium:Oceny z wykonanych ćwiczeń i sprawozdań.

Do otrzymania zaliczenia ocena musi być pozytywna. Prowadzenie listy obecności na wykładach. Jeżeli jest obecność na wszystkich wykładach – ocena końcowa podnoszona jest o pół stopnia w stosunku do średniej oceny z egzaminu i z zaliczenia z laboratorium.

	22
	Treści kształcenia (skrócony opis)
	Treścią przedmiotu jest wiedza dotycząca metodologii znajdowania ekstremum skalarnych wskaźników jakości w przestrzeniach wielowymiarowych bez ograniczeń i z ograniczeniami i umiejętność oprogramowania własnych uniwersalnych pakietów do optymalizacji.

	23
	Treści kształcenia (pełny opis)
	1. Wielowymiarowe przestrzenie liniowe i funkcje wielowymiarowe (liniowe i nieliniowe), pojęcie pochodnej kierunkowej, gradientu i minimum kierunkowego, kierunki ortogonalne i kierunki sprzężone, metody ortogonalizacji i odwracania układu współrzędnych. Metody minimalizacji na prostej, metody ekspansji, kontrakcji, aproksymacji kwadratowej, sześciennej, metoda złotego podziału.

2. Metody programowania liniowego (simpleksu), metody programowania nieliniowego - metody minimalizacji funkcji skalarnej: bezgradientowe, gradientowe.

3. Metody uwzględniania ograniczeń w przestrzeni poszukiwań.
4. Elementy optymalizacji dynamicznej.

Laboratorium:

1. Testowanie metod programowania liniowego z wykorzystaniem pakietów public domain,
2. Wykonanie indywidualne pakietów programowych do:

2.1. Minimalizacji na prostej bez ograniczeń, dla funkcji wypukłej z wykorzystaniem metody ekspansji,

2.2. Kontrakcji, aproksymacji kwadratowej, sześciennej, metoda złotego podziału.

2.3. Metod Hooka-Jeevesa, Rosenbrocka, Gausa-Seidela, Powella, Gradientu prostego, Najszybszego

2.4. Spadku, Gradientu sprzężonego, Flecher-Powell-Davidona.
3. Rozszerzenie pakietów  na metody z ograniczeniami (wewnętrzna funkcja kary).

	24
	Literatura podstawowa i uzupełniająca
	1. W. Findeisen, J. Szymanowski, W. Wierzbicki – „Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji”, PWN 1977, Warszawa.

2. W. Grega – „Metody optymalizacji”.Skrypt AGH

3. S. Sieniutycz, Z. Szwast –„Praktyka obliczeń optymalizacyjnych”

4. Górecki H.: Optymalizacja i sterowanie systemów dynamicznych, Kraków, 2006

5. Górecki H., Fuksa S., Korytowski A., Mitkowski W. – „Sterowanie optymalne w systemach liniowych z kwadratowym wskaźnikiem jakości”
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	Przyporządkowanie modułu kształcenia/przedmiotu  do obszaru/ obszarów kształcenia
	

	26
	Sposób określenia liczby punktów ECTS
	

	
	
	

	27
	Liczba punktów ECTS – zajęcia wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego
	

	28
	Liczba punktów ECTS – zajęcia o charakterze praktycznym
	


