Sylabus modułu kształcenia/przedmiotu
	Nr pola
	Nazwa pola
	Opis

	1
	Jednostka
	Instytut Politechniczny

	2
	Kierunek studiów
	Informatyka (studia stacjonarne)

	3
	Nazwa modułu kształcenia/ przedmiotu
	Programowanie sterowników PLC

	4
	Kod modułu kształcenia/ przedmiotu
	

	5
	Kod Erasmusa
	11.3

	6
	Punkty ECTS
	4

	7
	Rodzaj modułu
	Obieralny

	8
	Rok studiów
	3

	9
	Semestr
	6

	10
	Typ zajęć
	stacjonarne

	11
	Liczba godzin
	W/30, LO/30, E

	12
	Koordynator 
	
	dr hab. inż. Krzysztof Oprzędkiewicz, prof. PWSZ

	13
	Prowadzący
	

	14
	Język wykładowy
	polski

	15
	Zakres nauk podstawowych 
	Nie

	16
	Zajęcia ogólnouczelniane/ na innym kierunku
	Nie

	17
	Wymagania wstępne
	Student rozpoczynający moduł powinien posiadać podstawowe wiadomości z zakresu podstaw automatyki, systemów sterowania cyfrowego i programowania obiektowego.

	18
	Efekty kształcenia
	1. Ma pogłębioną i uporządkowaną teoretycznie wiedzę z zakresu programowania systemów PLC zgodnie z normą IEC 61131-3.

2. Ma rozszerzoną wiedzę z zakresu charakterystycznych cech funkcjonalnych systemów PLC firm SIEMENS i GE FANUC.

3. Ma podstawową wiedzę z zakresu zasad implementacji podstawowych i specjalnych algorytmów sterowania i regulacji na platformach PLC.

4. Potrafi wykonać konfigurację sprzętową sterownika PLC firmy GE FANUC lub SIEMENS SIMATIC S7 300 pod kątem spełnienia wymagań określonej aplikacji oraz sprawdzić spełnienie wymagań czasu rzeczywistego podczas pracy aplikacji w czasie rzeczywistym.
5. Potrafi zbudować i przetestować na PLC SIEMENS lub GE FANUC aplikację z zakresu sterowania logicznego zbudowaną z wykorzystaniem języka drabinkowego.
6. Potrafi zbudować i przetestować aplikację zbudowaną z wykorzystaniem asemblera na sterowniku GE FANUC lub SIEMENS SIMATIC S7 300.

7. Potrafi zbudować i przetestować na sterowniku SIEMENS SIMATIC S7 300 aplikację zbudowaną z użyciem zaawansowanych narzędzi programistycznych: języka wysokiego poziomu SCL oraz grafu sekwencji.

8. Zna miejsce i rolę systemów sterowania cyfrowego we współczesnym przemyśle i życiu codziennym.

	19
	Stosowane metody dydaktyczne
	Klasyczny wykład i laboratorium prowadzone z użyciem środowisk: CIMPLICITY, VERSAPRO, STEP-7, SIEMENS TIA.

	20
	Metody sprawdzania i kryteria oceny efektów kształcenia
	1. Egzamin

2. Kolokwium na zajęciach

	21
	Forma i warunki zaliczenia
	Warunkiem zaliczenia laboratorium jest pozytywne zaliczenie kolokwiów. Dopuszczenie do egzaminu następuje po zaliczeniu laboratorium.

	22
	Treści kształcenia (skrócony opis)
	Moduł obejmuje zagadnienia z zakresu programowania systemów PLC w oparciu o normę IEC 61131-3 z odniesieniem do rzeczywistych systemów dostępnych w laboratorium: GE FANUC i SIEMENS SIMATIC S7 300. Część praktyczna obejmuje 10 ćwiczeń laboratoryjnych z zakresu programowania systemów PLC GE FANUC i SIEMENS SIMATIC.

	23
	Treści kształcenia (pełny opis)
	Wykład:
1. Wstęp - rys historyczny, podstawowe założenia funkcjonalne, aktualna oferta rynkowa, tendencje rozwojowe sprzętu i oprogramowania.

2. Konstrukcja sprzętowa sterownika PLC - jednostki centralne, moduły wejść i wyjść, moduły komunikacyjne, specjalizowane moduły inteligentne, panele operatorskie, zasilacze.

3. Cykl programowy i spełnienie wymagań czasu rzeczywistego w systemach PLC,

4. Model oprogramowania wg normy IEC 61131: konfiguracja i jej elementy,

5. Metody wymiany danych w systemie PLC na różnych poziomach oprogramowania,

6. Typy danych i zmiennych,

7. Elementy organizacyjne oprogramowania: zgodne z normą i „nieformalne”(bloki funkcyjne, funkcje, podprogramy, bloki organizacyjne i bloki danych, pliki),

8. Języki programowania PLC: graficzne (LD, FBD) , tekstowe (IL, ST) Graf Sekwencji (SFC).

9. Przykłady implementacji specjalnych algorytmów sterowania na platformach PLC.
10. Przykłady praktycznych zastosowań systemów PLC w przemyśle.
Laboratorium:
1. Podstawowe narzędzia programowe do konfiguracji PLC, zakładanie nowego projektu i konfiguracja hardware’u: GE FANUC, SIEMENS.

2. Język drabinkowy w sterowniku GE FANUC: funkcje logiczne, porównania i arytmetyczne. Interpretacja języka, bity systemowe, podprogramy, timery i liczniki.

3. Język Lista Instrukcji w sterowniku GE FANUC. Definiowanie akumulatorów. Funkcje logiczne, porównania i arytmetyczne. Podprogramy w GE FANUC. Łączenie elementów programu napisanych w różnych językach w ramach jednego projektu.

4. Język drabinkowy w sterowniku PLC SIEMENS: funkcje logiczne, porównania i arytmetyczne, funkcje i bloki funkcyjne, timery i liczniki.

5. Język STL w sterowniku PLC SIEMENS: funkcje logiczne, skoki sterowane różnymi zdarzeniami, adresacja pośrednia.

6. Język wysokiego poziomu STEP 7 SCL w sterowniku PLC SIEMENS: wyrażenia, pętle, instrukcje porównania i wyboru. Spełnienie wymagań czasu rzeczywistego.

7. Pochodne i złożone typy danych w sterowniku PLC SIEMENS: definiowanie i użycie tablic, struktur i danych typu ciągi znaków. Bloki danych oraz UDT.

8. Graf Sekwencji (SIEMENS).

9. Realizacja algorytmu PID  na sterowniku GE FANUC.
10. System sterowania poziomem cieczy w zbiorniku z użyciem sterownika SIEMENS.

	24
	Literatura podstawowa i uzupełniająca
	1. Notatki z wykładów i laboratorium

2. Systemy pomocy kontekstowej narzędzi STEP7 Professional oraz VersaPro

3. Kasprzyk J. „Programowanie sterowników przemysłowych”. WNT 2006

4. Legierski i inni „Programowanie sterowników PLC” Gliwice 1998

5. Kwaśniewski J. „Sterowniki PLC w praktyce inżynierskiej” wyd. BTC 2008
6. Kwaśniewski J. „Programowalny sterownik SIMATIC S7-300 w praktyce inżynierskiej” wyd. BTC 2009
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	Przyporządkowanie modułu kształcenia/przedmiotu  do obszaru/ obszarów kształcenia
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	Sposób określenia liczby punktów ECTS
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	Liczba punktów ECTS – zajęcia wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego
	

	28
	Liczba punktów ECTS – zajęcia o charakterze praktycznym
	


