SYLABUS ZAJĘĆ/GRUPY ZAJĘĆ
Dane ogólne
	Jednostka organizacyjna
	Instytut Politechniczny / Zakład Informatyki

	Kierunek studiów

	Informatyka

	Nazwa zajęć / grupy zajęć
	Algorytmy i struktury danych

	Course / group of courses
	Algorithms and data structures

	Kod zajęć / grupy zajęć
	
	Kod Erasmusa
	

	Punkty ECTS
	5
	Rodzaj zajęć1
	obowiązkowe

	Rok studiów
	1
	Semestr
	1

	Forma prowadzenia zajęć2
	Liczba godzin [godz.]
	Punkty ECTS
	Semestr
	Forma zaliczenia

	W
	30
	2
	1
	Zaliczenie z oceną

	ĆP
	30
	3
	1
	Zaliczenie z oceną

	
	
	
	
	

	Koordynator
	dr inż. Radosław Klimek

	Prowadzący
	dr inż Radosław Klimek

	Język wykładowy
	Polski


Objaśnienia:
1 Rodzaj zajęć: obowiązkowe, do wyboru.
2 Forma prowadzenia zajęć: W - wykład, Ć - ćwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S – seminarium/ zajęcia seminaryjne, ĆP - ćwiczenia praktyczne (w tym zajęcia wychowania fizycznego), ĆS - ćwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO – ćwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajęcia z technologii informacyjnych, P – ćwiczenia projektowe, ZT – zajęcia terenowe, SK - samokształcenie (i inne), PR – praktyka















Dane merytoryczne
	Wymagania wstępne

	1. Podstawowa znajomość matematyki dyskretnej w zakresie algebry zbiorów oraz algebry relacji
2. Podstawowa znajomość logiki formalnej
3. Uważność i skupienie na wykładzie; entuzjazm dla zdobywania nowej wiedzy, wytrwałość w pracy.


	Szczegółowe efekty uczenia się

	Lp.
	Student, który zaliczył zajęcia
zna i rozumie/ potrafi/ jest gotów do:
	Kod efektu dla kierunku studiów
	Sposób weryfikacji
efektu uczenia się

	1.
	Zna i rozumie podstawy algorytmiki
	IN1_W01 IN1_W07
	Aktywność na zajęciach, kolokwium, odpowiedź, samodzielnie rozwiązanie problemu

	2.
	Potrafi projektować podstawowe algorytmy, rozumie specyfikę poszczególnych struktur danych.
	IN1_U01
IN1_U09
	Wykonanie zadania, kolokwium, samodzielnie rozwiązanie problemu

	3.
	Jest gotów służyć społeczeństwu swoją wiedzą i umiejętnościami w zakresie algorytmów i struktur danych, a także współpracować w grupie i ma świadomość potrzeby ustawicznego samokształcenia i samodoskonalenia; jest gotów odpowiedzieć na na potrzeby i wyzwania współczesnego społeczeństwa swoją kompetentną i patriotyczną postawą
	IN1_K01
IN1_K02
IN1_K03
	Obserwacja zachowań


	Stosowane metody osiągania zakładanych efektów uczenia się (metody dydaktyczne)

	Wykład tradycyjny (informacyjny) z wykorzystaniem prezentacji (PP) i demonstracją przykładów, objaśnienie (wyjaśnienie, omówienie), opowiadanie, wykład problemowy (obejmuje kompletny proces rozwiązania problemu od jego postawienia, po weryfikację rozwiązania), wykład konwersatoryjny (połączony z udziałem studentów w rozwiązaniu przedstawianych problemów), metoda problemowa dla wybranych zagadnień (proces uczenia się dominuje nad nauczaniem, dokonuje się w stałej interakcji nauczyciela i studenta; rozwiązanie trudniejszego problemu połączone z wykorzystaniem i systematyzowaniem nabytej wiedzy), metoda sytuacyjna (analiza opisanej sytuacji, ciągu zdarzeń prowadząca do znalezienia rozwiązania oraz przewidzenia skutków decyzji), różnorakie metody i techniki aktywizujące (w tym konkursy, zadania premiowane, wyzwania, etc.), ćwiczenia tablicowe, praca z podręcznikiem, tekstem, dokumentacją systemu.

	Kryteria oceny i weryfikacji efektów uczenia się

	Dla wykładu: pożądana obecność na zajęciach, aktywność na zajęciach.
Dla ćwiczeń praktycznych: obecność na zajęciach, ocena wykonania zadań praktycznych. Każde zadanie ma przypisaną liczbę punktów. Suma punktów jest skalowana do 100.

	Warunki zaliczenia

	Obecność na ćwiczeniach jest obowiązkowa. Obecność na wykładach jest wysoce pożądana. Obecność na wykładach może być kontrolowana i nagradzana np. dodatkowymi punktami.
Suma uzyskanych punktów jest skalowana do 100. Liczba punktów jest przeliczana na ocenę zgodnie z aktualnie obowiązującym regulaminem studiów w PWSZ.

	Treści programowe (skrócony opis)

	Wprowadzenie do algorytmiki. Podstawowe metody i strategie konstruownia algorytmów. Problem złożoności obliczeniowej algorytmów. Podstawowe i zaawansowane struktury danych oraz algorytmy.

	Contents of the study programme (short version)

	The basic notions and concepts related to algorithms and data structures are presented. The main methods and strategies of constructing algorithms are shown. The problem of the time complexity of algorithms is depicted. The main part of lectures and classes is concerned with basic and advanced data structures and algorithms which are widely discussed.

	Treści programowe (pełny opis)

	Wykład:
1. Pojęcie algorytmu, kryteria analizy algorytmów, poprawność. Strategie konstruowania algorytmów, metoda dziel i zwyciężaj, programowanie dynamiczne, metoda zachłanna, heurystyki, inne metody. Elementarne struktury danych: tablice, listy i jej odmiany, kolejki, stosy, inne. Podstawowe algorytmy: wyszukiwanie binarne, selekcja Hoare’a, magiczne piątki, inne. Złożoność czasowa i pamięciowa, podstawowe definicje, notacje i pojęcia. Klasy złożoności algorytmów. Problemy trudne obliczeniowo: NP-zupełność, nierozstrzygalność. Rekursja, ocena podejścia rekurencyjnego, własności, usuwanie rekursji.
2. Sortowanie wewnętrzne, podstawowe klasyfikacje i problemy. Algorytmy proste, algorytmy liniowe. Algorytmy sortowania szybkiego: QuickSort i jego analiza, sortowanie przez scalanie, sortowanie introspektywne, inne. Kopce, sortowanie przez kopcowanie, kolejki priorytetowe. Tablice z haszowaniem, różne metody i algorytmy haszowania, zastosowania. Drzewa i podstawowe operacje na drzewach, metody przeszukiwania, problem wyważania drzew. Drzewa binarne, drzewa AVL, drzewa BST, drzewa czerwono-czarne, drzewa splay, inne drzewa. Drzewa i operacje słownikowe, B-drzewa, 2-3 drzewa.
3. Algorytmy przeszukiwania BFS i DFS, własności, zastosowania. Przegląd algorytmów grafowych, minimalne drzewa rozpinające, najkrótsze ścieżki, kolorowanie grafów, inne.
Ćwiczenia audytoryjne:
W ramach przedmiotu prowadzone są ćwiczenia audytoryjne. Treści tych zajęć ugruntowują wiedzę przekazywaną podczas wykładów. Celem zajęć jest nabycie praktycznych umiejętności w zakresie projektowania algorytmów i struktur danych omawianych w ramach przedmiotu.

	Literatura (do 3 pozycji dla formy zajęć – zalecane)

	Cormen H.T., Leiserson C.E., Rivest R.: Wprowadzenie do algorytmów. WNT 1997
Knuth D.:  Sztuka programowania, tomy 1-3. WNT 2002
Aho A.V., Hopcroft J.E., Ullman J.D.: Projektowanie i analiza algorytmów komputerowych. PWN 1983
Banachowski L., Diks K., Rychter W.: Algorytmy i struktury danych. WNT 1996
Wirth N.: Algorytmy + struktury danych = programy. WNT


Dane jakościowe
	Przyporządkowanie zajęć/grupy zajęć do dyscypliny naukowej/artystycznej
	Informatyka techniczna i telekomunikacja

	Sposób określenia liczby punktów ECTS

	Forma nakładu pracy studenta
(udział w zajęciach, aktywność, przygotowanie sprawozdania, itp.)
	Obciążenie studenta 
[w godz.]

	Bezpośredni kontakt z nauczycielem: udział w zajęciach – wykład (30 h) + ćwiczenia (30 h) + konsultacje (5 h)
	65

	Przygotowanie do laboratorium, ćwiczeń, zajęć
	30

	Przygotowanie do kolokwiów i egzaminu
	15

	Indywidualna praca własna studenta z literaturą, wykładami itp.
	15

	Inne
	

	Sumaryczne obciążenie pracą studenta
	125

	Liczba punktów ECTS

	Zajęcia wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego (65 h)
	2.6

	Zajęcia o charakterze praktycznym (95 h)
	3.8


Objaśnienia:
1 godz. = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin
W sekcji „Liczba punktów ECTS” suma punktów ECTS zajęć wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego i o charakterze praktycznym nie musi równać się łącznej liczbie punktów ECTS dla zajęć/ grupy zajęć.
