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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos¢/Specijalizacija:
Nazwa zajeé / grupy zajec: Fizyka Il
Course / group of courses: Physics I
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-I-20/217
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 105980 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
? W 15 Egzamin 2
Razem 45 4
Koordynator: Przemystaw Koscik

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - cwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR —

praktyka, PR - praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z zakresu fizyki ogélnej: kinematyka ,zasady dynamiki, zasady zachowania, definicje wielkosci dynamicznych, prad,
napiecie, opor, elektrostatyka. Znajomos$¢ podstaw matematyki wektoréw, funkcje trygonometryczne oraz umiejetno$¢ zapisu wektorowego oraz
rézniczkowego praw fizyki (rwnanie ruchu, oscylatory).

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

informatyce.

1 Zna i rozumie teorie i metody matematyczne i fizyczne wykorzystywane w

IN1_WO01

egzamin

Pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi

5 integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich krytycznej interpretacji, a
takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, korzysta ze
standard6w i norm inzynierskich.

IN1_U01

dyskusja, kolokwium

Opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i

przygotowuje tekst zawierajgcy oméwienie wynikow realizacji tego zadania;
potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong wynikom
realizacji zadania inzynierskiego; komunikuje sie z otoczeniem uzywajac
specjalistycznej terminologii.

IN1_U11

praca pisemna
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Planuje i organizuje prace indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé

. - L IN1_U13 dyskusja, praca pisemna
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie termin6w.

Jest gotéw do odpowiedzialnego kultywowania wzoréw wtasciwego
postepowania w srodowisku pracy i poza nim, w tym podstawowych zasad
bezpieczenstwa i higieny oraz ergonomii pracy obowigzujgcych w
przemysle IT.

IN1_KO04 obserwacja zachowan

Przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w

> ’ IN1_KO5 obserwacja zachowan
sposob profesjonalny.

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad - prezentacja Power Point, wspomagana tradycyjnymi przeliczeniami na tablicy.), metody praktyczne (Laboratorium - wstepna
dyskusja (kolokwium) na temat éwiczenia, samodzielne wykonywanie pomiaréw, udokumentowane sprawozdaniem.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
egzamin (Egzamin)
umiejetnosci:
ocena dyskus;ji (Dyskusja)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena pracy pisemnej (Sprawozdanie)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (Obserwacja)

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin
Laboratorium: wykonanie ¢wiczen i dostarczenie sprawozdan. Ocena koricowa jest Srednig ocen ze wszystkich zaliczonych ¢wiczen.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wyktad:

Wstep do fizyki kwantowej, dualizm korpuskularno-falowy, statystyki kwantowe, réwnanie Schrodingera. Przewodnictwo metali ? model Fermiego, struktura
energetyczna, przewodnictwo potprzewodnikéw ? model Kroniga-Penney?a, struktura energetyczna. Ztgcze p-n, tranzystor, dziatanie wzmacniajace.
Nadprzewodniki.

Laboratorium:

Opracowanie i graficzna prezentacja wynikéw pomiarowych, niepewno$¢ pomiarowa. Mechanika: wahadto matematyczne i fizyczne, dZzwiek. Optyka
geometryczna i falowa. Elektryczne wlasnosci materii, obwéd RC.

Content of the study programme (short version)

Lecture:

Introduction to quantum physics, wave-particle duality, quantum statistics, Schrodinger equation. Metal conductivity - Fermi model, energy structure,
semiconductor conductivity - Kronig-Penney model, energy structure. P-n connector, transistor, amplifying effect. Superconductors.

Laboratory:

Development and graphic presentation of measurement results, measurement uncertainty. Mechanics: mathematical and physical oscylators, sound.
Geometric and wave optics. Electrical properties of matter, RC circuit.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Fale materii — fale de'Broglie: dtugos¢ fali materii stowarzyszonej z ruchem czastki o pedzie p. Przyktady dla obiektu
makroskopowego i mikroskopowego. Doswiadczenia Davissona-Germera. Zasada komplementarnosci Bohra - obraz
falowy, obraz fotonowy. Fala de'Broglie interpretowana jako funkcja falowa, podobnie do fali elektromagnetycznej.
Zasada nieoznaczono$ci Heisenberga, przyktad obiekt makroskopowy i mikroskopowy.

Réwnanie Schrodingera: zatozenia, réwnanie zalezne od czasu, réwnanie stacjonarne, funkcja falowa, wtasnosci
funkcji falowej, energia-warto$¢ wiasna, wektor falowy — zwigzek z pedem w oparciu o hipotezede’Broglie. Wybrany
potencjal-zagadnienie do rozwigzania, relacja dyspersji, rbwnanie Schrodingera dla czastki swobodnej, czastki w 1
studni potencjatu o nieskoriczonych brzegach-warunki brzegowe dla funkcji falowej, dozwolone warto$ci wektora
falowego, liczby kwantowe, dozwolone wartosci wlasne - energia wyliczone z relacji dyspersji - ilustracja graficzna,
energia drgan zerowych.

Model Fermiego elektrondw swobodnych-gaz Fermiego: zalozenia, réwnanie Schrodingera, warunki
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brzegowe Borna-Karmanna, dozwolone wartosci rektora falowego k —liczby kwantowe, relacja dyspersji-ilustracja
graficzna. Stany energetyczne w przestrzeni wektora falowego k w temperaturze T=0K. Elementarna komodrka
energetyczna w przestrzeni fazowej wektora k. Kula Fermiego — wyliczenia wektora Fermiego kF oraz energii
Fermiego EF dla T=0. Przewodnictwo elektryczne w modelu Fermiego: dostepne stany energetyczne elektronéw w
zewnetrznym polu elektrycznym, przesunieta kula Fermiego. Rozproszenie nosnikéw pradu na defektach sieci i
fononach, czas relaksacji, gestos¢ pradu, opdr wtasciwy, przewodnictwo wiasciwe.

Pasmowy model ciata stalego-model Kroniga-Penney'a: staly potencjat periodyczny w sieci krystalicznej, réwnanie

Schrodingera, funkcje falowe-funkcja Blocha, warunki brzegowe, relacja dyspersji analitycznie i graficznie, pasma 1
energetyczne - pasma dozwolone, pasma wzbronione. Graniczne przypadki energii wigzan dole potencjatu oraz
relacja dyspersji. Strefy Brillouina - przypadek stabego i silnego wigzania-ilustracja w dwuwymiarowej przestrzeni
wektora falowego k. Masa efektywna elektronu w potencjale krysztatlu. Nadprzewodniki: niskotemperaturowe
nadprzewodniki, podstawowe witasnosci - krzywe krytyczne, zjawisko Meissnera, efekt izotopowy, teoria BCS
(Bardeen, Cooper, Schrieffer), pary Coopera, nadprzewodniki | i Il rodzaju.

Forma zajec¢: ¢wiczenia laboratoryjne

1. Metodyka opracowywania wynikbw pomiaréw fizycznych, rachunek bledéw, przedstawianie
wynikow w postaci graficznej, BHP w Pracowni Fizycznej.

2. Mechanika - wyznaczanie okresu wahadla matematycznego i fizycznego, sprawdzanie praw ruchu
obrotowego bryly sztywnej, wyznaczanie parametréw fali dZwiekowej, dudnienia.

3. Optyka geometryczna, falowa i atomowa - sprawdzanie praw optyki geometrycznej, powstawanie 0
obrazow rzeczywistych, wyznaczanie dtugosci fali Swietlnej diody laserowe;.

4, Elektrycznos¢ - wyznaczanie stalej czasowej uktadu RC, obstuga oscyloskopu, praca pradu
elektrycznego, wyznaczanie temperatury wtdkna zaréwki.

5. Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat statych.

6. Badanie absorpcji promieniowania alfa i beta.

Literatura

Podstawowa

A.K. Wréblewski, J.A. Zakrzewski, Wstep do fizyki, Tom 1, 2.

C.R. Resnick, D. Halliday, Fizyka, Tom 1, 2,

E.W. Purcell , Elektryczno$¢ i magnetyzm

F.S. Crawford , Fale

H.Szydtowski, Pracownia fizyczna

Wyktady w Power Point,

Instrukcje do ¢wiczen na Pracowni Fizycznej.

Dodatkowa

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej

informatyka techniczna i
telekomunikacja

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0

Wygenerowano: 01-10-2020 10:17




Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 5

Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 25
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0% 0

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

80 3,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tacznej liczby punktow ECTS dla zajeé/grup zajec.
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