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SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Metody numeryczne w obliczeniach technicznych

Course / group of courses:

Numerical Methods in Technical Calculations

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-20/21Z

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 105964 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
1 2
W 15 Egzamin 2
Razem 45 4
Koordynator: magister inzynier Edyta Gawin

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 2 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztaicenie (i inne), PR —
praktyka, PR - praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomo$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego w zakresie podstawowym oraz podstaw algebry liniowej (operacje na wektorach i macierzach).
Umiejetno$¢ programowania (podstawy).

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiéw

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sie

Zna zagadnienia z zakresu matematyki, obejmujace algebre liniowa,
analize, réwnania rézniczkowe, niezbedne do opisu i analizy obiektow i
procesow technicznych oraz rozumie znaczenie wszystkich pojec
omawianych w ramach modutu ksztalcenia

IN1_WO01

egzamin, kolokwium

Zna podstawowe algorytmy i metody numeryczne, potrafi poréwnac te
2 metody jak i okresli¢ warunki wyzszosci jednych nad drugimi, zna IN1_WO07, IN1_WO01
mozliwosci ich stosowania w zagadnieniach inzynierskich

egzamin, kolokwium

3 Potrafi napisac i zaimplementowac algorytmy stuzgce do wyliczania
rozwigzan problemoéw z zakresu techniki.

IN1_UO01, IN1_U09

wykonanie zadania,
kolokwium
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Potrafi analizowa¢ zagadnienia metod numerycznych pod wzgledem

réznych ich zastosowan jak i przydatnosci w konkretnych zadaniach. IN1_U03 egzamin, kolokwium

Potrafi stosowa¢ poznane metody obliczeniowe w zagadnieniach
inzynierskich oraz metody matematyczne do analizy i oceny dziatania
5 uktaddw, a takze przeprowadzi¢ dogtebng analize bteddw otrzymywanych | IN1_UO03, IN1_U09
wynikdw numerycznych. Umie poprawnie interpretowac i weryfikowac
wyniki obliczen.

wykonanie zadania,
kolokwium

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad tradycyjny (informacyjny) z wykorzystaniem prezentacji (PP) i demonstracja przyktadow:

Przedstawienie teoretycznych podstaw omawianych zagadnien. Prezentacja podstawowych metod i algorytméw w rozwigzywaniu zagadnien analizy
matematycznej, algebry liniowej i rbwnan rézniczkowych w obliczeniach inzynierskich.), metody praktyczne (Laboratorium komputerowe:
Samodzielna praca nad opracowaniem i implementacja rozwigzan konkretnych zadan metod numerycznych w obliczeniach technicznych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (Egzamin pisemny w formie zadan otwartych.)

ocena kolokwium (Ocena wykonania zadan i rozwigzywania probleméw w ramach laboratorium oraz podczas kolokwium.)
umiejetnosci:

egzamin (Egzamin pisemny w formie zadan otwartych.)

ocena kolokwium (Ocena wykonania zadan i rozwigzywania probleméw w ramach laboratorium oraz podczas kolokwium.)

ocena wykonania zadania (Ocena wykonania zadan i rozwigzywania probleméw w ramach laboratorium - ocena dziatania napisanych algorytméw
komputerowych.)

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin pisemny. Warunkiem koniecznym dopuszczenia studenta do egzaminu jest uzyskanie przez niego oceny pozytywnej z laboratorium.

Tresci programowe (opis skrocony)

1. Arytmetyka zmiennopozycyjna.
2. Analiza algorytméw (ztozono$¢, przenoszenie btedéw).
3. Metody numeryczne algebry liniowej (norma, promien spektralny macierzy, metody doktadne i iteracyjne rozwigzywania uktadéw

réwnan liniowych, wyznaczanie wektoréw i wartosci wtasnych macierzy).
Rozwigzywanie réwnan nieliniowych.

Interpolacja.

Aproksymacja.

Calkowanie numeryczne.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne.

©oNo oA

Content of the study programme (short version)

1. Floating-point arithmetic.

2. Algorithm analysis (complexity, error handling).

3. Numerical methods of linear algebra (norm, spectral radius of the matrix, exact and iterative methods of solving systems of linear equations, eigenvalues
and eigenvectors).

4. Solving nonlinear equations.

5. Interpolation.

6. Approximation.

7. Numerical integration.

8. Differential equations.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

1. Zagadnienia ogoélne, podstawowe pojecia i definicje analizy numerycznej:

Zrodia bledéw numerycznych, metody doktadne, metody przyblizone, obliczenia iteracyjne i rekurencyjne, zbieznosé
metody, stabilno$¢ rozwigzania, zadania uwarunkowane numerycznie. Zwrécenie uwagi na wtasciwosci obliczeniowe
algorytméw numerycznych, szacowanie btedéw, szybkos¢ zbieznosci, ztozonos¢ obliczeniowa

2. Zagadnienia algebry liniowej:

Uktady rownan liniowych, metody eliminacji Gaussa, Jordana, macierze: tr6jkatne goérne, dolne i diagonalne; metody
iteracyjne, obliczenia macierzy odwrotnej, wartosci i wektory wiasne. =
3. Wyznaczanie miejsc zerowych funkcji: Metody iteracyjne, algorytmy zbiezne do rozwigzania. Uklady réwnan
nieliniowych — iteracja prosta, metoda Newtona-Raphsona, warunki zbieznosci algorytméw oraz mozliwosci ich
realizacji.

3. Interpolacja i ekstrapolacja: Sformalizowanie pojecia interpolacji, zasady wyznaczania przyblizen
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interpolacyjnych. Interpolacja wielomianowa, interpolacja trygonometryczna (analiza widmowa), interpolacja funkcjami
sklejanymi, doktadnos¢ interpolacji. Ekstrapolacja.

4. Aproksymacja:

Zasada aproksymacji, aproksymacja sredniokwadratowa, funkcje bazowe, btad aproksymacji jako wartos¢ funkciji
kryterialnej, aproksymacja S$redniokwadratowa jako zadanie identyfikacji, aproksymacja wielomianowa (filtry

prowadzacego przeprowadza ocene poprawnosci rozwigzan numerycznych oraz poréwnuje rozwigzania uzyskane
réznymi metodami pod katem ich skutecznosci dla danego problemu.

wygtadzajgce). 15
5. Réwnania r6zniczkowe zwyczajne:

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne z warunkami poczatkowymi. Metody catkowania numerycznego.

Wiasciwosci metod — rzad metody, doktadnos$¢ rozwigzania, zbieznos¢, obszary stabilnosci. Implementacja — wybor
metody, kroku catkowania. Sztywne réwnania dynamiki, procedury Geara — mozliwosci zmiany rzedu metody i kroku
catkowania. ROéwnania r6zniczkowe zwyczajne z warunkami brzegowymi.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

Whprowadzenie do obliczerh numerycznych w Matlabie.

Student samodzielnie rozwigzuje numerycznie konkretne problemy oméwione na wyktadzie. Nastepnie z pomoca 20

Literatura

Podstawowa

D. Kincaid, W. Cheney , Analiza numeryczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006

J. i M. Jankowscy, Przeglad metod i algorytméw numerycznych, Cz. 1, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1991

Dodatkowa

J. Stoer, Wstep do metod numerycznych, t1, PWN, Warszawa 1979

J. Stoer, R. Bulirsch, Wstep do metod numerycznych, t. 2, PWN, Warszawa 1980

J.Kiusalaas, Numerical Methods in Engineering with MATLAB, Cambridge University Press 2010

Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, Metody numeryczne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2009

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej ir;lfgligwr?‘tgrlfﬁ(;i?:niczna i
Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 3
Udziat w egzaminie 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 25
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 10
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
50 2,0
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
85 3,4
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.

Wygenerowano: 01-10-2020 10:01 4/4



