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Specjalnos¢/Specijalizacija:

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:
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Course / group of courses:

Algorithms and Optimisation Methods

Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-I-20/217
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 105983 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 2 Semestr: 3
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z oceng 3
? : W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 4
Koordynator: prof. dr hab. inz. Bogustaw Filipowicz

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 3 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - cwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ rachunku prawdopodobienstwa
Znajomos¢ programowania w jezyku Matlab, C++, JAVA

Szczegotowe efekty uczenia sie

Kod efektu dla

Sposob weryfikacji efektu

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sig
1 Zna i rozumie pojecia zwigzane z teoria kolejek IN1_Wo01 kolokwium
2 Zna modele systemoéw i sieci kolejkowych. IN1_WO03 kolokwium, wykonanie

zadania

kolejkowych.

Umie wybra¢, sformutowac i opracowaé¢ modele analizy systemoéw i sieci

IN1_WO07, IN1_W09

obserwacja wykonania zadan,
kolokwium

4 Umie pracowac¢ indywidualnie i w zespole.

IN1_U04, IN1_U10

wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)
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metody podajgce (Wyktad konwencjonalny(multimedialny)), metody praktyczne (Laboratorium : programowa realizacja réznych metod optymalizacji,
analiza i ocena uzyskanych wynikéw)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium zaliczeniowe)

obserwacja wykonania zadan (prezentacja opracowanych algorytméw)
ocena wykonania zadania (implementacja algorytméw
realizacja projektu)
umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (implementacja algorytmow
realizacja projektu)

Warunki zaliczenia

Do otrzymania zaliczenia wymagana jest pozytywna ocena z laboratorium.

Tresci programowe (opis skrécony)

Wprowadzenie do metod probabilistycznych w optymalizacji strukturalnej systeméw obstugi.
Analityczne metody analizy systeméw kolejkowych.

Modele klasycznych markowskich systeméw kolejkowych..

Niemarkowskie systemy kolejkowe.

Sieci kolejkowe Jacksona i BCMP w zastosowaniu do optymalizacji struktur sieciowych obstugi.
Wybrane zastosowania systeméw i sieci kolejkowych w informatyce

Algorytmy stochastyczne (rojowe) w optymalizacji dyskretnej i kombinatorycznej

NogapwhpE

Content of the study programme (short version)

Introduction to the probabilistic method in structural optimization of queueing systems.

Analytical methods of analysis of queueing systems

Models of classical Marcovian queueing systems

Non-Marcovian queueing systems

Queueing networks: models of Jackson and BCMP networks in optimization of queueing service structure
Some applications of queueing systems and networks in computer science

Al algorithms (swarm) in discrete and combinatorial optimization

NogopwhE

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

WYKLA

Typy rozkladéw strumienia wejSciowego i wyjsciowego, podstawowe pojecia i definicje, klasyfikacja
systemow i sieci kolejkowych, wlasnosci strumienia zdarzen.

2.

Jednorodny proces Markowa, réwnania Chapmana-Kotmogorowa, mnemotechniczna metoda opisu
matematycznego systemdéw i sieci kolejkowych.

3.

Systemy ze stratami, systemy z ograniczonym oczekiwaniem, systemy mieszane, systemy o0
nieograniczonej ilosci kanatow, systemy z niecierpliwymi klientami, systemy zamkniete, praktyczne
zastosowania , modele systeméw kolejkowych z indywidualng obstugg. Systemy kolejkowe z indywidualng
obstuga

4. 15
Metoda pseudostanéw, wiozone tancuchy Markowa, jednokanatowe modele kolejkowe z rozkladem
Erlanga, hiperwykladniczym oraz Coxa, aproksymacja wybranych rozkladéw rozktadem Coxa, analiza
systeméw kolejkowych metodami symulacyjnymi

5.

Modele sieciowe w procesach Markowa, sieci Jaksona otwarte | zamkniete, twierdzenie Jacksona,
twierdzenie Gordona-Newella, twierdzenie Changa-Lavenberga, przykltady zastosowan, model serwera
centralnego, optymalizacja zadaniowa systemu informatycznego

6.

Przyktady praktycznych zastosowan sieci kolejkowych

Ocena funkcjonowania struktur stuzby zdrowia, administracji, wydajnos¢ systeméw informacyjnych,
niezawodnos¢ uktadow automatyki

7.
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Prezentacja wybranych algorytméw rojowych: Algorytm pszczeli, algorytm Swietlika , algorytm karalucha 15

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne
CWICZENIA LABORATORYJNE
Implementacja réznych struktur systemoéw kolejkowych . Sformutowanie zadan optymalizacji strukturalnej.

W ramach przedmiotu kilkuosobowe zespoly wykonujg projekty rozszerzajgce wiedze przekazywang podczas | 30
wykladow, ktére pozwalajg poznac¢ praktyczne zastosowanie systemow i sieci kolejkowych.

Literatura

Podstawowa

Czachdrski T, Modele kolejkowe w ocenie efektywnosci sieci i systemow komputerowych. Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego., Gliwice 1999

Filipowicz B, Modele stochastyczne w badaniach operacyjnych: analiza i synteza systeméw obstugi i sieci kolejkowych, WNT, Warszawa 1996

Filipowicz B, Modelowanie i analiza sieci kolejkowych, FHU POLDEX, Krakéw 2005

Filipowicz B, Modelowanie i optymalizacja systeméw kolejkowych. Cz. |. Systemy markowskie. Wydanie 3-cie, zmienione i uzupetnione., POLDEX, Krakéw
2006

Filipowicz B, Modelowanie i optymalizacja systeméw kolejkowych. Cz. II. Systemy niemarkowskie., FHU POLDEX, Krakéw 2000

Filipowicz B, ldzikowska K., Systemy i sieci kolejkowe w przyktadach i zadaniach., ABART, Krakéw 2008

Uzupetniajgca

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej ir;lfgligwr?‘tgrlfﬁ(;i?:niczna i
Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzacym 5
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 25
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 15
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
50 2,0
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
70 2,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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