Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna:

Katedra Informatyki

Kierunek studiow:

Informatyka

Specjalnos¢/Specijalizacija:

Inzynieria oprogramowania

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Jezyki i systemy sztucznej inteligencji

Course / group of courses:

Languages and Systems of Artificial Intelligence

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-20/21Z-10

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 105901 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 6 Rodzaj zaje¢: fakultatywny

Rok studiow: 3 Semestr: 5

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 4
3 5
W 30 Egzamin 2
Razem 60 6
Koordynator: prof. dr hab. inz. Antoni Ligeza

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 5 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - cwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9

Podstawowa znajomo$¢ matematyki dyskretnej w zakresie algebry zbioréw oraz algebry relacji

Podstawowa znajomos$¢ logiki

Znajomo$¢ zasad algorytmiki oraz podstawowych struktur danych.

Podstawowa znajomos¢ teorii graféw: podstawowe pojecia, wiasnosci, algorytmy.
Znajomos¢ systemow operacyjnych (Linux) i podstaw uzytkowania komputeréw

Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajacym studiowanie literatury fachowej
Uwaznos¢ i skupienie na wyktadzie; entuzjazm dla zdobywania nowej wiedzy, wytrwato$¢ w pracy

Prowadzenie notatek na wyktadzie; samodzielne studiowanie literatury i dokumentacji

Podstawowa znajomos$¢ jezyka programowania Python.

Szczegotowe efekty uczenia sie

p . — . . - . Kod efektu dla Sposo6b weryfikacji efektu
Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: Kierunku studiow uczenia sie
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie kolokwium, wykonanie
jezykéw, metod i algorytmow wykorzystywanych w systemach sztucznej IN1_WO07, IN1_WO01, | zadania, egzamin, ocena
1 k tod i al t k t h t h szt d
inteligencji, w tym zwlaszcza metod reprezentacji i przetwarzania wiedzy IN1_WO04 aktywnosci, wypowiedz ustna
Potrafi rozwigzywac problemy metodami sztucznej inteligencji, dokonac . .
. © . . . . kolokwium, wykonanie
2 implementacji metod oraz integrowac zaproponowane rozwiazanie w IN1_U12 zadania
systemie informatycznym; potrafi postuzy¢ sie
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wybranymi jezykami i narzedziami sztucznej inteligencji w stopniu kolokwium, wykonanie

2 IN1_U12 X
podstawowym - zadania
Jest gotow stuzy¢ spoteczenstwu swojg wiedzg i umiejetnosciami w
zakresie jezykdw i systemow sztucznej inteligencji, a takze wspoétpracowad
3 w grupie i ma $wiadomos$¢ potrzeby ustawicznego samoksztatcenia i INI_KOL, IN1_KO2 obserwacja zachowar

samodoskonalenia; jest gotow odpowiedzie¢ na na potrzeby i wyzwania
wspotczesnego spoteczenstwa swojg kompetentng i patriotyczng postawag

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad tradycyjny (informacyjny) z wykorzystaniem prezentacji (PP) i demonstracja przyktadéw, objasnienie (wyjasnienie, oméwienie),
opowiadanie, wyktad problemowy (obejmuje kompletny proces rozwigzania problemu od jego postawienia, po weryfikacje rozwigzania), wyktad
konwersatoryjny (potgczony z udziatem studentéw w rozwigzaniu przedstawianych probleméw), metoda problemowa (proces uczenia sie dominuje nad
nauczaniem, dokonuje sie w statej interakcji nauczyciela i studenta; rozwigzanie trudniejszego problemu potgczone z wykorzystaniem i
systematyzowaniem nabytej wiedzy), metoda sytuacyjna (analiza opisanej sytuacji, ciagu zdarzen prowadzaca do znalezienia rozwigzania oraz
przewidzenia skutkdéw decyzji), r6znorakie metody i techniki aktywizujace (w tym konkursy, zadania premiowane, wyzwania, etc.),), metody praktyczne
(éwiczenia laboratoryjne w tym laboratorium komputerowe, praca z podrecznikiem, tekstem, dokumentacjg systemu.), konsultacje indywidualne (Na miare
czasu i mozliwosci - indywidualizacja nauczania, konsultacje indywidualne.), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (Takze e-learning w
réznych formach i zakresie.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
egzamin (egzamin)
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach)
ocena wykonania zadania (samodzielnie przygotowana prezentacja i rozwigzanie problemu)
ocena wypowiedzi ustnej (odpowiedz)
umiejetnosci:
ocena kolokwium (ocena kolokwium)
ocena wykonania zadania (samodzielnie przygotowana prezentacja i rozwigzanie problemu)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowarn (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych)

Warunki zaliczenia

Dla wykfadu: egzamin w formie udzielenia odpowiedzi pisemnej na prezentowane pytania. Moze obejmowac zaréwno test wyboru jak i pytania otwarte.
Kazde pytanie ma przypisang liczbe punktéw. Suma punktéw jest skalowana do 100.

Dla ¢wiczen komputerowych: ocena wykonania zadan praktycznych przy komputerze. Kazde zadanie ma przypisang liczbe punktéw. Suma punktow jest
skalowana do 100.

Zaréwno egzamin jak i zaliczenie ¢wiczen moze by¢ realizowane poprzez wykonanie i prezentacje projektu z obszaru wykorzystania narzedzi sztucznej
inteligenciji.

Tresci programowe (opis skrécony)

. Wprowadzenie do istoty systeméw inteligentnych. Koncepcja inteligentnego agenta.
. Wprowadzenie do jezykéw, metod, narzedzi i zastosowan sztucznej inteligencji.

. Metody reprezentacji wiedzy.

. Metody przetwarzania wiedzy.

. Metody sterowania przetwarzaniem wiedzy.

. Wybrane narzedzia sztucznej inteligencji.

. Wybrane zastosowania.

. Kierunki i tendencje rozwojowe. Wybrane narzedzia.

O~NO U WNPE

Content of the study programme (short version)

Introduction to the essence of Artificial Intelligence. The concept of Intelligent Agent.
Introduction to languages, methods, tools and applications of Atrtificial Intelligence.
Methods of Knowledge Representation.

Methods of Knowledge Processing.

Methods of Knowledge Processing Control

Selected languages and tools of Artificial Intelligence.

Selected applications.

Selected Trends and Directions. Selected Tools

ONorWNE

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

1. Wprowadzenie do sztucznej inteligencji (ang. Artificial Intelligence, Al) i inzynierii wiedzy (ang. Knowledge
Engineering, KE). Obszary i przyklady zastosowan praktycznych.

2. Wprowadzenie do programowania i jezykOw programowania w obszarze systemow inteligentnych. Przyktady
probleméw sztucznej inteligenciji.

30
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3. Elementy logiki. Wprowadzenie do jezykéw sztucznej inteligencji. Jezyk Prolog.

4. Podstawowe elementy i mechanizmy programowania logicznego. Termy i listy, predykaty i klauzule, unifikacja,
rezolucja, szukanie z nawrotami, odciecia, negacja, wymuszanie nawrotow.

5. Metody reprezentacji i przetwarzania danych i wiedzy. Podstawy logiczne, algebraiczne i grafowe.

6. Metody numeryczne i inteligencja obliczeniowa, metody graficzne, algebraiczne i logiczne.

7. Metody wnioskowania: dedukcja, abdukcja, indukcja. Szukanie z nawrotami. Dekompozycja problemu. Relaksacja.
Rola heurystyk i ograniczen. Analogie i uczenie sie.

8. Wybrane algorytmy szukania Sciezki w grafach. Metody Slepe. i heurystyczne.

9. Wybrane algorytmy szukania Sciezki w grafach. Metody heurystyczne. 30
10. Elementy programowanie z ograniczeniami. Metody propagacji ograniczen. Narzedzia i zastosowania.

11. Tablice decyzyjne, drzewa decyzyjne, grafy decyzyjne. Systemy regutowe i ekspertowe. Reprezentacja wiedzy,
wnioskowanie, sterowanie wnioskowaniem. Wybrane narzedzia i zastosowania.

12. Reprezentacja i przetwarzanie wiedzy dla zadan planowania. Opis stanu i transformacji.

13. Metody sztucznej inteligencji w sterowaniu, podejmowaniu decyzji, w planowaniu, diagnostyce i aplikacjach
biznesowych. BPMN i regulty biznesowe. Wybrane obszary zastosowan.

14. Wybrane jezyki i narzedzia sztucznej inteligencji. Jezyk MiniZinc i biblioteki jezyka Python.

15. Tendencje i kierunki rozwoju sztucznej inteligencji.

Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

1. Wprowadzenie do sztucznej inteligencji (ang. Artificial Intelligence, Al) i inzynierii wiedzy (ang. Knowledge
Engineering, KE). Obszary i przyklady zastosowan praktycznych.

2. Wprowadzenie do programowania i jezykéw programowania w obszarze systemow inteligentnych. Przykiady
probleméw sztucznej inteligenciji.

3. Elementy logiki. Wprowadzenie do jezykdw sztucznej inteligencji. Jezyk Prolog.

4. Podstawowe elementy i mechanizmy programowania logicznego. Termy i listy, predykaty i klauzule, unifikacja,
rezolucja, szukanie z nawrotami, odciecia, negacja, wymuszanie nawrotow.

5. Metody reprezentacji i przetwarzania danych i wiedzy. Podstawy logiczne, algebraiczne i grafowe.

6. Metody numeryczne i inteligencja obliczeniowa, metody graficzne, algebraiczne i logiczne.

7. Metody wnioskowania: dedukcja, abdukcja, indukcja. Szukanie z nawrotami. Dekompozycja problemu. Relaksacja.
Rola heurystyk i ograniczen. Analogie i uczenie sie. 30
8. Wybrane algorytmy szukania $ciezki w grafach. Metody $lepe. i heurystyczne.

9. Wybrane algorytmy szukania Sciezki w grafach. Metody heurystyczne.

10. Elementy programowanie z ograniczeniami. Metody propagacji ograniczen. Narzedzia i zastosowania.

11. Tablice decyzyjne, drzewa decyzyjne, grafy decyzyjne. Systemy regutowe i ekspertowe. Reprezentacja wiedzy,
wnioskowanie, sterowanie wnioskowaniem. Wybrane narzedzia i zastosowania.

12. Reprezentacja i przetwarzanie wiedzy dla zadan planowania. Opis stanu i transformaciji.

13. Metody sztucznej inteligencji w sterowaniu, podejmowaniu decyzji, w planowaniu, diagnostyce i aplikacjach
biznesowych. BPMN i reguly biznesowe. Wybrane obszary zastosowan.

14. Wybrane jezyki i narzedzia sztucznej inteligencji. Jezyk MiniZinc i biblioteki jezyka Python.

15. Tendencje i kierunki rozwoju sztucznej inteligencji.

Literatura

Podstawowa

D. Poole, A. Mackworth, Atrtificial Intelligence: Foundations of Computational Agents, Cambridge University Press, https://artint.info/ 2017

Mariusz Flasinski, Wstep do sztucznej inteligencji, PWN 2011

Prateek Joshi, Artificial Intelligence with Python, Birmingham - Mumbai 2017

Podreczniki Prologu w sieci, https://freecomputerbooks.com/langPrologBooks.html - Dostepne w sieci podreczniki jezyka programowania Prolog - do
wyboru

Uzupetniajgca

Stuart Russell, Peter Norvig, Artificial Intelligence. A Modern Approach., Pearson 2010

Python for Artificial Intelligence, https://wiki.python.org/moin/PythonForArtificiallntelligence - Strona zawierajaca wykaz narzedzi opartych na jezyku Python
do zastosowan w obszarze sztucznej inteligencji
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Dane jakosciowe

informatyka techniczna i

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej telekomunikacja

Sposéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 60
Konsultacje z prowadzacym 4

Udziat w egzaminie 1

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 10
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 35
Przygotowanie do kolokwiow i egzaminu 15
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 25
Inne 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 6
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 20
75 )
L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 26
1 )

1 godz =45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie r6zni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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