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Jednostka organizacyjna:
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Kierunek studiow:
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Specjalnos¢/Specijalizacija:

Systemy teleinformatyczne

Nazwa zajec¢ / grupy zajec:

Systemy i sieci radiokomunikacyjne 11l

Course / group of courses:

Radio Communications Systems and Networks I

Forma studiow:

stacjonarne

Nazwa katalogu:

WP-IN-1-20/21Z-ST

Nazwa bloku zaje¢:

Kod zajec/grupy zajec: 105878 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 1 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy
Rok studiow: 4 Semestr: 7
Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
4 7 P 15 Zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1
Koordynator: Wiestaw Ludwin

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 7 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - cwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Zaliczone przedmioty Systemy i sieci radiokomunikacyjne (sem. 5) i Systemy i sieci radiokomunikacyjne Il (sem. 6)

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposéb weryfikacji efektu
uczenia sie

informatyce

zna i rozumie teorie i metody matematyczne i fizyczne wykorzystywane w

IN1_Wo1

ocena aktywnosci

opanowat zaawansowang wiedze w zakresie systemoéw i sieci
komputerowych oraz ich bezpieczenstwa, posiada wiedze w zakresie
dziatania oraz konfiguracji urzgdzen wchodzacych w skiad sieci
teleinformatycznych (przewodowych oraz bezprzewodowych)

IN1_WO06

kolokwium

rozumie powigzania informatyki z innymi obszarami nauk technicznych oraz
koniecznos¢ przenoszenia dobrych praktyk wypracowanych w tych
obszarach na grunt informatyki

IN1_WO09

wypowiedz ustna

pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich krytycznej interpretacji, a
takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie, korzysta ze
standardow i norm inzynierskich

IN1_U01

wypowiedZ ustna
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wykorzystuje poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy, oceny dziatania, a takze implementacji

5 algorytmow przetwarzania sygnatdow (dzwiekowych, wizyjnych, IN1_U03 wykonanie zadania
pomiarowych); rozwigzuje problemy w warunkach zmiennych i nie w petni
przewidywalnych

opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowuije tekst zawierajgcy oméwienie wynikow realizacji tego zadania;
6 potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong wynikom | IN1_U11 praca pisemna
realizacji zadania inzynierskiego; komunikuje sie z otoczeniem uzywajgc
specjalistycznej terminologii

planuje i organizuje prace indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac

7 . ; e IN1_U13 ocena aktywnosci
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw
jest gotéw do krytycznej oceny efektéw swojej pracy oraz uznawania wiedzy|

8 w rozwigzywaniu problemow poznawgzy_ch i praktygznych oraz zasiegania IN1_KOL wypowiedz ustna
opinii ekspertow w przypadku wystgpienia problemow

9 mysli i dziata w sposob przedsiebiorczy IN1_KO03 wykonanie zadania

10 przestrzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w IN1_KOS obserwacja zachowar

sposob profesjonalny

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektow uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad z wykorzystaniem prezentacji (PP) i demonstracjg przyktadéw.), metody praktyczne (Projekt (metoda projektéw). Cwiczenia
laboratoryjne, w tym laboratorium komputerowe. Udostepnianie materiatéw dydaktycznych, w tym norm i zalecen. Praca z podrecznikiem, tekstami i
dokumentacia techniczna.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektdw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (kolokwium pisemne w formie testu wielokrotnego wyboru podsumowujace zagadnienia poruszane w ramach realizowanego projektu)

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach podsumowujacych kolejne etapy realizowanego projektu)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétszej lub dtuzszej oceniajgcej wykonany projekt)
umiejetnosci:

ocena aktywnosci (ocena aktywnosci na zajeciach podsumowujgcych kolejne etapy realizowanego projektu)

ocena pracy pisemnej (ocena raportu prezentujgcego wyniki zrealizowanego projektu)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadan realizowanych w ramach kolejnych etapéw projektu)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krotszej lub dluzszej oceniajgcej wykonany projekt)

kompetencje spoteczne:
obserwacja zachowan (obserwacja zachowan indywidualnych i zespotowych pod katem kompetencji spotecznych w ramach realizowanego projektu)

ocena wykonania zadania (ocena wykonania zadan realizowanych w ramach kolejnych etapéw projektu)

ocena wypowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi krétszej lub dtuzszej oceniajgcej wykonany projekt)

Warunki zaliczenia

Obecno$¢ na zajeciach (np. wyrazona procentowo, itp.). Obserwacja zachowan. Ocena aktywnosci na zajeciach. Ocena wykonania zadania na
laboratorium lub éwiczeniach. Ocena raportu z éwiczen lub zaje¢ terenowych (np. IP, IMP). Ocena wypowiedzi krétkiej lub diuzszej.

Tresci programowe (opis skrécony)

Projekt pojedynczego przesta cyfrowej horyzontowej linii radiowej opartej na sprzecie radioliniowym MINILINK realizowany w wybranej lokalizacji w jednym
z 16 wojewo6dztw na terytorium Polski. W ramach projektu dwuosobowy zespét studencki ma za zadanie dobra¢ wysokosci masztéw antenowych na
stacjach linii radiowej, czestotliwosci sygnatéw nosnych, moce nadajnikéw oraz Srednice anten tak, by speti¢ w zadanej lokalizacji wymagania dotyczace
dostepnosci potaczen i wiernosé transmis;ji.

Content of the study programme (short version)

Design of digital LoS radio link based on MINILINK equipment in the location indicated by the supervisor of the classes in one of the 16 provinces in the
territory of Poland. In the framework of the project two-person team of students should select the height of antenna masts, the carrier frequency, power of
the transmitters and antenna diameters in order to satisfy the required availability and error performance for the designed digital link.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zajec¢: ¢wiczenia projektowe

1. Podziat na zespoly projektowe i wybor 3 réznych wariantow lokalizacji przesta Cyfrowej Horyzontowej Linii

Radiowej (CHLR) we wskazanym przez prowadzacego projekt wojewddztwie na terytorium Polski (1 15
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godz.).

2. Sporzadzenie za pomocag wybranej aplikacji szczegotowego przekroju wysokosciowego projektowanego przesta
CHLR oraz jego opis i okreslenie danych lokalizacyjnych (2 godz.).

3. Wyznaczenie z punktu widzenia fali bezposredniej za pomoca metody w petni liniowej wstepnych wysokosci
zawieszenia anten na stacjach radioliniowych projektowanego przesta CHLR (2 godz.)

4. Wyznaczenie docelowych wysokos$ci zawieszenia anten projektowanego przesta CHLR (2 godz.)

5. Sporzadzenie bilansu energetycznego projektowanego przesta CHLR (2 godz.) 5
6. Ocena wielko$ci zaniku wielodrogowego projektowanego przesta CHLR (2 godz.)

7. Ocena wielko$ci zaniku w deszczu projektowanego przesta CHLR (2 godz.)

8. Odbidr i ocena pisemnego sprawozdania-raportu z wykonanego projektu, czyli dokumentacji projektowej oraz
kolokwium zaliczeniowe napisane w formie testu wielokrotnego wyboru (2 godz.)

Literatura

Podstawowa

Szbéstka J., Horyzontowe linie radiowe, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2011

Aktualne Zalecenia ITU-R, https://www.itu.int/pub/R-REC 2020

Uzupetniajaca

Freeman R.L., Radio System Design for Telecommunications, John Wiley & Sons, https://books.google.pl/ 2006

Manning T., Microwave Radio Transmission - Design Guide, Artech House, https://books.google.pl/ 2009

Dane jakosSciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej ir;lfgligwr?‘tgrlfﬁ(;i?:niczna i
Sposo6b okreslenia liczby punktow ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 15
Konsultacje z prowadzacym 0
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 0
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 0
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturag, wyktadami itp. 0
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 1
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
15 0,6
- L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym
25 1,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie roznic¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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