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Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - cwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ metod modelowania dynamiki proceséw fizycznych, znajomos$¢ jezyka programowania i pakietu do symulacji i wspomagania projektowania
inzynierskiego Matlab/Simulink.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do:

Kod efektu dla
kierunku studiow

Sposob weryfikacji efektu
uczenia sig

regulatoréw.

1 Zna i rozumie pojecia zwigzane z dynamika procesow. AR1_Wo04 egzamin, kolokwium
Zna rozne struktury systeméw automatyki stosowane w nowoczesnym

2 przemysle wytwérczym, zwtaszcza z wykorzystaniem komputeréw. AR1_WO07 egzamin, kolokwium
Zna r6zne matematyczne metody analizy systemow regulacji w dziedzinie

3 czasu i czestotliwosci (stabilnos¢, sterowalnosé, obserwowalnosé) i syntezy | AR1_W07 egzamin, kolokwium
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Umie uzywac¢ schematédw blokowych do zapisu dynamiki ztozonego uktadu
4 regulacji i analizy stabilno$¢ otwartego i zamknietego systemu regulacji. AR1_U03 egzamin, kolokwium

Umie zanalizowa¢ stabilno$¢ otwartego i zamknietego systemu regulacji i

5 . AR1_U04 egzamin, kolokwium
dobrac regulator.
Rozumie podstawowa role i wage komputerowych systemow sterowania we

6 | wspdiczesnym przemysle i ich wplyw na poziom cywilizacji. AR1_KO01, AR1_K02 | dyskusja, egzamin

Stosowane metody osiagania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajgce (Wyktad multimedialny, projekcje filméw ilustrujgce zagadnienia dynamiki, analiza przypadkéw zastosowan), metody praktyczne
(Laboratorium:

Metody programowania sterownikdw PLC , cwiczenia metod sterowania na fizycznych modelach wahadta odwréconego, zestawu zbiornikow
hydraulicznych, serwomotoréw jak réwniez symulacje komputerowe dziatania z wykorzystaniem pakietu Matlab/Simulink.), metody praktyczne (Cwiczenia
tablicowe:

Nauczanie i sprawdzanie wiedzy w zakresie matematycznych metod projektowania uktadéw regulacii)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

egzamin (Ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (sprawdziany na ¢wiczeniach i laboratorium)
umiejetnosci:

egzamin (Ocena z egzaminu)

ocena kolokwium (sprawdziany na ¢wiczeniach i laboratorium)

kompetencje spoteczne:

ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskusji)

egzamin (Ocena z egzaminu)

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin, ¢wiczenia tablicowe, ¢wiczenia laboratoryjne: Oceny z kolokwiéw. Aby zaliczy¢ wyktad i modut, niezbedna jest obecnos¢ na co najmniej
5z 15 wyktadéw.

Do zaliczenia przedmiotu ocena z egzaminu i ¢wiczen musi by¢ pozytywna. Prowadzenie listy obecnosci na wyktadach. Jezeli jest obecno$é na wszystkich
wyktadach - ocena koncowa z egzaminu podnoszona jest o p6t stopnia w stosunku do $redniej oceny z egzaminu i z zaliczenia z éwiczen.

Tresci programowe (opis skrocony)

Celem wyktadu jest zaznajomienie z podstawami automatyki i regulacji oraz z podstawowymi metodami doboru regulatoréw dziatajacych w sprzezeniu
zwrotnym jak réwniez z programowalnymi uktadami automatyki. Wyktad jest podstawg dla zrozumienia zasad dziatania systeméw sterowania dowolnymi
procesami dla catego kierunku Automatyka i Robotyka.

Content of the study programme (short version)

The aim of the lecture is to familiarize with the basics of automation and regulation as well as with the basic methods of selecting and tuning controllers
operating in feedback as well as with programmable automation systems. The subject is the basis for understanding the principles of operation of any
process control systems for the entire Automation and Robotics field.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Wyktady obejmuja:

przypomnienie podstaw modelowania komputerowego i symulacji zachowania prostych uktadéw na rézne postacie
sygnalu sterujgcego. Metody opisu ukfadu automatyki za pomoca transmitancji (schematy blokowe) Ilub
rézniczkowych réwnan stanu. Zrozumienie fundamentalnego problemu stabilnosci uktadu sterowanego i metod jej
sprawdzania. Ciagle i dyskretne uktady sterowania. Typy regulatoréw i ich zadania w uktadach regulacji ze
sprzezeniem zwrotnym. Sterowniki PLC i ich programowanie. Inzynierskie metody strojenia regulatorow (Ziegler- 30
Nichols). Charakterystyki czestotliwosciowe i ich wykorzystanie w uktadach sterowania. Metodologia optymalizaciji
parametrycznej regulatorow w uktadach regulacji i ogélniejszy problem sterowania optymalnego. Wstepne omowienie
terminébw nowoczesnej automatyki takich jak sterowalnosé, stabilizowalno$¢, obserwowalno$é, obserwatory stanu,

regulatory LQ.

Forma zaje¢: éwiczenia praktyczne

Cwiczenia tablicowe obejmujag przyktady liczbowe, a laboratorium tematyczne ¢wiczenia z analizy i syntezy metod
sterowania i stabilizacji oraz programowania sterownikow PLC w oparciu o zestawy laboratoryjne w Laboratorium | 30
Automatyki
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Forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne

Laboratorium Automatyki — wahadta odwrdconego, silnikowego zestawu napedowego, uktadu zapetniania 3

zbiornikéw. 30

Literatura

Podstawowa

P.Larminat, Y.Thomas, Automatyka-uktady liniowe, 3 tomy, WNT 1983

T.Kaczorek, Teoria sterowania i systeméw, WN PWN, Warszawa 1999

W.Byrski, Obserwacja i sterowanie w systemach dynamicznych, PAN-AGH, Krakéw 2007

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

automatyka, elektronika i

Przyporzadkowanie zaje¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej elektrotechnika

Spos6b okreslenia liczby punktow ECTS

Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obcigzenia studenta [w godz.]

Udziat w zajeciach 90
Konsultacje z prowadzacym 5

Udziat w egzaminie 5

Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 10
Przygotowanie do laboratorium, ¢wiczen, zaje¢ 30
Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu 30
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 20
Inne 20

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 210

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS 7

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 10 27

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym

140 4,7

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktow ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tacznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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