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Kod zajec/grupy zajec: 148912 Kod Erasmus:

Punkty ECTS: 3 Rodzaj zaje¢: obowigzkowy

Rok studiow: 2 Semestr: 4

Rok Semestr Forma zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
LO 30 Zaliczenie z ocena 2
2 4
W 15 Zaliczenie z ocena 1
Razem 45 3
Koordynator: dr inz. Maciej Roso6t

Prowadzacy zajecia:

Jezyk wyktadowy:

semestr: 4 - jezyk polski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wykiad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - cwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — ¢wiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -éwiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztatcenie (i inne), PR -

praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw elektroniki oraz programowania w jezyku C.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktory zaliczyt zajecia, zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?l?nekfjlgtttgilgw Sposo%"gfg}g‘ig ISR

Zna i rozumie dziatanie podstawowych przemystowych protokotow

1 komunikacyjnych korzystajacych z sieci Ethernet, takich jak PROFINET, AR1_WO06 ocena aktywnosci
ETHERNET/IP i MODBUS TCP.
Posiada wiedze zwigzana z podstawowymi parametrami i pojeciami

2 opisujacymi przemystowe protokoty komunikacyjne, w tym zapewniajacymi | AR1_W06 ocena aktywnosci
spetnienie wymagan czasu rzeczywistego.
Dysponuje wiedza z zakresu poprawnej konstrukcji sieciowego systemu

3 gutomatykl_obejmuw}_ca;_: poprgwny_dobor urz,adzen sieciowych, sterownikéw ARL W06 ocena aktywnosci
i kompatybilnych z nimi czujnikéw i aktuatoréw.
Dysponuje aktualng wiedzg na temat standardowych, szeregowych

4 protokotéw komunikacyjnych umozliwiajacych komunikowanie sie urzadzen | AR1_W08 ocena aktywnosci
automatyki typu czujniki, elementy wykonawcze i wezly
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4 obliczeniowe. AR1_WO08 ocena aktywnosci

Potrafi zrealizowac aplikacje dla weztow sieci przemystowych umozliwiajgce
5 wymiane danych w rozproszonych i scentralizowanych systemach AR1_U05 wykonanie zadania
sterowania.

Umie wybrac i dokona¢ konfiguracji odpowiedniego przemystowego
6 protokétu komunikacyjnego, spetniajgcego wymagania projektowanego AR1_U05 wykonanie zadania
systemu automatyki.

Potrafi konfigurowaé, uruchamiac i testowac proste przemystowe instalacje

! sieciowe zbudowane z wykorzystaniem sterownikow PLC. ARL_UOS wykonanie zadania
Potrafi pracowac w zespole koordynujgcym projektowanie i implementacje
8 przemystowych sieci komputerowych oraz samodzielnie uzupetni¢ wiedze i AR1 KOL wykonanie zadania

umiejetnosci, niezbedne do realizacji jego czesci zadania zespotowego.

Ma swiadomos¢ wyptywu podejmowanych przez siebie decyzji na
9 poprawnos¢ pracy sieciowego systemu automatyki w roznych warunkach, w| AR1_KO01, AR1_K05 | ocena aktywnosci
tym probleméw bezpieczenstwa.

Potrafi przedstawi¢ wykonany przemystowy system sieciowy w spos6b

komunikatywny, okresli¢ warunki jego praktycznego wdrozenia oraz
przygotowac jego zrozumiatg dokumentacje techniczna.

10 AR1 K05 wykonanie zadania

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Prezentacja multimedialna), metody problemowe (Dyskusja), e-learning - metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ (E-learning), metody|
praktyczne (Wykonanie éwiczen laboratoryjnych), metody podajgce (Wyktad tablicowy), metody problemowe (Praca w grupie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
ocena aktywnosci (Wyktad: Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Zaliczenie testu koncowego.)

umiejetnosci:
ocena wykonania zadania (Cwiczenia laboratoryjne: Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Zaangazowanie w prace zespotu,
Zaliczenie laboratorium.)

kompetencje spoteczne:

ocena aktywnosci (Wyktad: Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Zaliczenie testu koncowego.)

ocena wykonania zadania (Cwiczenia laboratoryjne: Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Zaangazowanie w prace zespotu,
Zaliczenie laboratorium.)

Warunki zaliczenia

1. Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny kofncowej jest uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium oraz pozytywnej oceny z testu
koncowego z wyktadu.
2. Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie pozytywnych ocen z kazdego wykonanego ¢wiczenia oraz prezentacji, ktéra

odbedzie sie na ostatnich zajeciach. Ocena z laboratorium stanowi $rednig arytmetyczng czterech ocen z éwiczen oraz oceny z prezentacji.

Tresci programowe (opis skrécony)

Problematyka wyktadu obejmuje tresci zwigzane z aktualnie stosowanymi standardami komunikacji w przemystowych sieciach Ethernet oraz lokalnych
sieciach komunikacyjnych czujnik-sterownik oraz sterownik-element wykonawczy.

W ramach laboratorium realizowane bedg ¢wiczenia zwigzane z konfiguracjg i wymiang danych w sieciach MODBUS RTU/TCP, PROFINET oraz lokalnych
sieciach typu RS485, CAN i |O-Link.

Content of the study programme (short version)

The subject of the lecture covers the content related to the currently used communication standards in industrial Ethernet networks and local sensor-
controller and controller-actuator communication networks.

As part of the laboratory, exercises related to the configuration and exchange of data in MODBUS RTU / TCP, PROFINET networks and local networks
such as RS485, CAN and 10-Link will be carried out.

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zajec¢: wyktad

Wprowadzenie do sieci komunikacyjnych wykorzystywanych w przemysle.
Standardowe szeregowe metody komunikacji: RS485/422, Modbus RTU/ASCII.

Wymiana danych w systemach ,Automotive” z wykorzystaniem magistrali CAN. 15

SN

Wykorzystanie standardu Ethernet w przemysle:
Protok6t MODBUS TCP,
. Sieci przemystowe czasu rzeczywistego: PROFINET, Ethernet IP, EtherCAT itp.
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5. Metody dostepu do medium transmisyjnego. Wymiana danych w sieciach przemystowych:
cykliczna, aperiodyczna, parametry czasowe.

6. Standard 10-Link jako przyktad lokalnej sieci komunikacyjnej typu czujnik-sterownik oraz
sterownik-aktuator.

7. Wykorzystanie sterownikbw PLC do budowy rozproszonych systeméw sterowania z wybranymi
interfejsami komunikacyjnymi. 15
8. Narzedzia sprzetowe i programowe do analizy ruchu sieciowego. Przyktady wykorzystania aplikacji
WireShark.

9. Realizacja lokalnej komunikacji z uzyciem procesoréow wbudowanych oraz SoC. Problem budowy
tzw. sieci czujnikow.

Forma zajec¢: €wiczenia laboratoryjne

1. Konfiguracja i testy dwuweztowej sieci MODBUS TCP.

2. Budowa i analiza pracy sieci PROFINET z wykorzystaniem sterownikow PLC Siemens.

3. Wymiana danych pomiedzy sterownikiem a inteligentnym czujnikiem z wykorzystaniem standardu [O-Link.
4. Rozproszony system sterowania z uzyciem magistrali CAN.

Kazde ¢wiczenie obejmuje 6 godzin dydaktycznych. 30

Literatura

Podstawowa

Kwiecien A., Analiza przeptywu informaciji w komputerowych sieciach przemystowych, Zeszyty naukowe, Studia Informatica, Politechnika Slaska, Gliwice
2002

Modbus-IDA, Modbus Application Protocol Specification, Modbus-IDA, USA 2006

Modicon Inc., Modbus Protocol Reference Guide, Modicon Inc., USA 1996

Organizacja Profibus PNO Polska, PROFINET Opis systemu Technologie i aplikacje 2016

Solnik W., Zajda Z., , Sieci przemystowe Profibus DP, ProfiNet, AS-i i EGD. Przyktady zastosowan, Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2018

CAN Specification 2.0. Part B, CAN in Automation, Am Weichselgarten, Erlangen

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje¢ do dyscypliny naukowej/artystycznej :::etstrp;zyckﬁr,“il:ktronika i
Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 5
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 10
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 10
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 10
Inne 0
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 90

Liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego P 0

L. godzin ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 5 23

7 )

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rozni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajeé/grup zajec.
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