Dane ogodlne:

SYLABUS ZAJEC/GRUPY ZAJEC

Jednostka organizacyjna: Katedra Informatyki
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnos¢/Specijalizacija:
Nazwa zajeé / grupy zajec: Fizyka
Course / group of courses: Physics
Forma studiéw: stacjonarne
Nazwa katalogu: WP-IN-I-20/217
Nazwa bloku zaje¢:
Kod zaje¢/grupy zajec: 105965 Kod Erasmus:
Punkty ECTS: 4 Rodzaj zajec: obowigzkowy
Rok studiow: 1 Semestr: 2
Rok Semestr Forma zajec¢ Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
C 15 Zaliczenie z oceng 2
! 2 w 30 Zaliczenie z oceng 2
Razem 45 4
Koordynator: Przemystaw Koscik
Prowadzacy zajecia:
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - jezyk polski
Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: W - wyktad, C - éwiczenia audytoryjne, L - lektorat, S — seminarium/ zajecia seminaryjne, CP - éwiczenia praktyczne (w tym
zajecia wf), CM - éwiczenia specjalistyczne (medyczne/ kliniczne), LO — éwiczenia laboratoryjne, LI - laboratorium informatyczne, ZTI - zajecia z technologii
informacyjnych, P — éwiczenia projektowe, ZT — zajecia terenowe, CT -¢wiczenia terenowe na obozach programowych, SK - samoksztaicenie (i inne), PR -
praktyka zawodowa

Dane merytoryczne

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu fizyki ogoélnej na poziomie szkoly Sredniej (zasady dynamiki, zasady zachowania, definicje wielkosSci
dynamicznych, pole E i B). Znajomos$¢ podstaw matematyki wektoréw, funkcji trygonometrycznych, rownan kwadratowych

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp. Student, ktéry zaliczyt zajecia zna i rozumie/potrafi/jest gotowy do: kiﬁ?:nekﬁlgttﬂgilgw SPOSObquerrﬁg(zfé' SR
1 _Zna i rozumie teorie i metody matematyczne i fizyczne wykorzystywane w IN1_WO1 Kolokwium
informatyce
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi
2 |ntggrowap uzy'skarje |qformac1e, dokonyyvac ich kryt){czn.ejl interpretacji, a IN1_UO1 dyskusja, kolokwium
takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie, korzysta ze
standard6w i norm inzynierskich.
3 Przes:trzega zasad etyki zawodowej, jest Swiadomy waznosci zachowania w IN1_KO5 obserwacja zachowan
sposob profesjonalny

Stosowane metody osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie (metody dydaktyczne)

metody podajace (Wyktad: prezentacja w Power Point wspomaga rachunkami uzupetniajacymi na tablicy), metody praktyczne (Cwiczenia rachunkowe:
kolokwia, obliczenia dotyczace zjawisk przedstawionych na wyktadzie, og6lna dyskusja na temat uzyskanych wynikow.)
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Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
ocena kolokwium (Kolokwium)
umiejetnosci:
ocena dyskusji (ocena udziatu w dyskus;ji)
ocena kolokwium (Kolokwium)

kompetencje spoteczne:

obserwacja zachowan (obserwacja zachowan)

Warunki zaliczenia

Wyktad: warunkiem zaliczenia jest 80% frekwencja na zajeciach.
Cwiczenia rachunkowe: zaliczenie kolokwium, pozytywna ocena aktywnosci na zajeciach

Tresci programowe (opis skrécony)

Zjawiska i procesy w przyrodzie, cztery fundamentalne oddziatywania, prawa dynamiki, transformacja Galileusza, zasady dynamiki Newtona, praca,
energia kinetyczna, potencjalna, ruch harmoniczny. Transformacja Lorentza, szczegdlna teoria wzglednosci Einsteina, dynamika relatywistyczna. Ruch
falowy. Pole elektromagnetyczne, réwnania Maxwella.

Content of the study programme (short version)

Phenomena and processes in nature, four fundamental interactions, laws of dynamics, Galileo transformation, Newton's principles of dynamics, work,
kinetic and potential energy, harmonic motion. Lorentz transformation, Einstein's special theory of relativity, relativistic dynamics. Wave motion.
Electromagnetic field, Maxwell equations

Tresci programowe

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec¢: wyktad

Oddziatywania fundamentalne: natezenia, czas trwania. Dynamika: zasady dynamiki Newtona,
uktady inercjalne, transformacja Galileusza. Praca, energia kinetyczna, pole zachowawcze, energia potencjalne, pole
grawitacyjne jako pole zachowawcze, stany rownowagi. Ruch harmoniczny: droga w ruchu
harmonicznym w interpretacji wektora wirujgcego, predkos¢, przyspieszenie, sita harmoniczna, sktadanie ruchow
harmonicznych, energia kinetyczna, potencjalna, catkowita, zasada zachowania energii w tym ruchu. Wstep do
szczegolnej teorii wzglednosci: zasada niezmienniczosci predkosci Swiatta - doSwiadczenie Michelsona-Morley’a,
transformacja Lorentza - wspotrzednych, predkosci, dylatacja czasu, kontrakcja przestrzeni, dynamika
relatywistyczna: masa relatywistyczna, ped, sita, praca, energia kinetyczna, zasada korespondencji Bohra, energia
catkowita réwnowaznos¢ masy i energii. Ruch falowy: réwnanie falowe, zaleznosci
predkosci fal od rodzaju fali i osrodka propagaciji - fale sprezyste, fale akustyczne, tworzenie paczki falowej, predkosé
fazowa, predkos¢ grupowa - osrodek z dyspersja normalng i anomalng. Interferencja - zrédta synchroniczne,
wyliczanie amplitudy wypadkowej w oparciu o ilustracje wektora wirujgcego, interferencja konstruktywna, interferencja
destruktywna, antena kierunkowa, dyfrakcja - elementarne fale dyfrakcyjne. Oddziatywania
elektryczne; sita Coulomba, definicja jednostki tadunku, natezenie pola elektrycznego E, potencjal, strumien pola
elektrycznego, prawo Gaussa - obliczanie pola elektrycznego od natadowanej jednorodnie z gestoscig objetoSciowa
kuli, z gestoscig powierzchniowa, jednorodnie natadowanego preta oraz ptaszczyzny, dipol elektryczny - potencjal, 30
natezenie pola elektrycznego. Polaryzacja materii, substancje polarne, ferroelektryki, petla histerezy.
Oddziatywania magnetyczne: czastka natadowana w polu magnetycznym - sita z jakg pole magnetyczne B dziata na
natadowang czastke, sita z jaka pole magnetyczne dziata na przewodnik z prgdem, wektor gestosci pradu. Prawo
Ampera - Laplace’a, pole magnetyczne wytworzone przez przewodnik z prgdem, graficzna ilustracja do wyliczenia
tego pola, formuta Biota — Savarta, oddzialywanie dwdch réownolegtych przewodnikéw z pradem — definicja jednostki
natezenia pradu. Pole magnetyczne pojedynczego tadunku w ruchu — relacja miedzy polem elektrycznym i
magnetycznym tadunku poruszajacego sie — pole elektromagnetyczne. Elektromagnetyzm, zasada wzglednosci.
Efekt Halla- wyznaczanie gestosci nosnikéw pradu.
Pole elektromagnetyczne: krgzenie pola E, sita elektromotoryczna, prawa Kirchhoffa, obwody elektryczne, zastepcze
rezystancje, krgzenie pola B - sita magnetomotoryczna, prawo Ampera, prawa statycznych pél E i B — cechy tych pdl.
Doswiadczenie Faraday'a — relacja miedzy zmiennym w czasie strumieniem pola B i wyindukowanym polem
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E - posta¢ catkowa i rozniczkowa tej zaleznosci, sita elektromotoryczna indukcji. Zasada zachowania tadunku dla
przypadku dynamicznego, podstawowe prawa z ktorych nalezy korzysta¢. Relacja miedzy zmiennym w czasie
strumieniem pola E i wyidukowanym polem B - posta¢ catkowa i rézniczkowa prawa, prawo Ampera — Maxwella.
Elektromagnetyzm zapisany w rownaniach Maxwella - posta¢ catkowa i rézniczkowa. Doswiadczenie Hertza — pole
elektromagnetyczne propaguje jak fala — w prozni z predkoscig Swiatta. Zwigzek miedzy predkoscig fali

energia kinetyczna, energia potencjalna w tym ruchu. Transformacja wsp6trzednych i predkosci Lorentza, szczegélna
teoria wzglednosci Einsteina.

elektromagnetycznej a parametrami osrodka. Widmo promieniowania elektromagnetycznego , energia 30
promieniowania — wektor Poyntinga i jego zwigzek z natezeniem fali. Zachowanie fali na granicy dwoch osrodkow,
zjawisko zatamania wyjasnione w oparciu o réwnania Maxwella. Kondensator w polu elektrycznym o duzej
czestotliwosci — obliczenia w oparciu o réwnania Maxwella.

Forma zaje¢: ¢wiczenia audytoryjne

Dziatania na wektorach, wektorowe wielkosci dynamiczne: definicje, sktadowe wektora.Dynamika: zasady dynamiki
Newtona ,interpretacja, przyktady, uktady inercjalne, transformacja Galileusza, energia kinetyczna, potencjalna — pole
zachowawcze, pole grawitacyjne, zasada zachowania energii, zasada zachowania pedu, ruch harmoniczny — sita, | 15

Literatura

Podstawowa

A.K. Wréblewski, J.A. Zakrzewski, Wstep do fizyki Tom 1, 2.

C.R. Resnick, D. Halliday, Fizyka, Tom 1, 2,

K.Chyla, Zbiér prostych zadan z fizyki

William Moebs,Samuel J. Ling, Jeff Sanny, Fizyka dla szkét wyzszych tom 1-3, OpenStax Polska 2018 - darmowe podreczniki https://openstax.pl/

Wyktady w Power Point

Uzupetniajgca

Dane jakosciowe

Przyporzadkowanie zajec¢/grup zaje€ do dyscypliny naukowej/artystycznej izrglirgritgrl](ﬁ(;ijc:niczna i
Sposaéb okreslenia liczby punktéw ECTS
Forma naktadu pracy studenta (udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) Obciagzenia studenta [w godz.]
Udziat w zajeciach 45
Konsultacje z prowadzgcym 2
Udziat w egzaminie 0
Bezposredni kontakt z nauczycielem - inne 3
Przygotowanie do laboratorium, éwiczen, zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu 25
Indywidualna praca wtasna studenta z literaturg, wyktadami itp. 5
Inne 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS 4
L. godzin ECTS
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego - 20
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L. godzin ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym

65 2,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji ‘Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego i o charakterze
praktycznym moze sie rézni¢ od tgcznej liczby punktéw ECTS dla zajec/grup zajec.
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